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ความนำ
กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  ให้เป็นหลักสูตรแกนกลางของประเทศ โดยกำหนดจุดหมาย และมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายและกรอบทิศทางในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีคุณภาพชีวิตที่ดีและมีขีดความสามารถในการแข่งขันในเวทีระดับโลก (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) พร้อมกันนี้ได้ปรับกระบวนการพัฒนาหลักสูตรให้มีความสอดคล้องกับเจตนารมณ์แห่งพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และที่แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 ที่มุ่งเน้นการกระจายอำนาจทางการศึกษาให้ท้องถิ่นและสถานศึกษาได้มีบทบาทและมีส่วนร่วมในการพัฒนาหลักสูตร เพื่อให้สอดคล้องกับสภาพ และ ความต้องการของท้องถิ่น (สำนักนายกรัฐมนตรี, 2542)
จากการวิจัย และติดตามประเมินผลการใช้หลักสูตรในช่วงระยะ 6 ปีที่ผ่านมา  พบว่า    หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 มีจุดดีหลายประการ เช่น ช่วยส่งเสริมการกระจายอำนาจทางการศึกษาทำให้ท้องถิ่นและสถานศึกษามีส่วนร่วมและมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาหลักสูตรให้สอดคล้อง    กับความต้องการของท้องถิ่น ส่วนประเด็นที่เป็นปัญหาและความไม่ชัดเจนของหลักสูตรหลายประการทั้งในส่วนของเอกสารหลักสูตร กระบวนการนำหลักสูต สู่การปฏิบัติ และผลผลิตที่เกิดจากการใช้หลักสูตร ได้แก่ ปัญหาความสับสนของผู้ปฏิบัติในระดับสถานศึกษาในการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษา สถานศึกษาส่วนใหญ่กำหนดสาระและผลการเรียนรู้ที่คาดหวังไว้มาก ทำให้เกิดปัญหาหลักสูตรแน่น  การวัดและประเมินผลไม่สะท้อนมาตรฐาน ส่งผลต่อปัญหาการจัดทำเอกสารหลักฐานทางการศึกษาและการเทียบโอนผลการเรียน รวมทั้งปัญหาคุณภาพของผู้เรียนในด้านความรู้ ทักษะ ความสามารถและคุณลักษณะที่พึงประสงค์อันยังไม่เป็นที่น่าพอใจ
                  นอกจากนั้นแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 10 ( พ.ศ. 2550 – 2554)              ได้ชี้ให้เห็นถึงความจำเป็นในการปรับเปลี่ยนจุดเน้นในการพัฒนาคุณภาพคนในสังคมไทยให้ มีคุณธรรม และมีความรอบรู้อย่างเท่าทัน  ให้มีความพร้อมทั้งด้านร่างกาย สติปัญญา  อารมณ์ และศีลธรรม สามารถก้าวทันการเปลี่ยนแปลงเพื่อนำไปสู่สังคมฐานความรู้ได้อย่างมั่นคง  แนวการพัฒนาคนดังกล่าวมุ่งเตรียมเด็กและเยาวชนให้มีพื้นฐานจิตใจที่ดีงาม มีจิตสาธารณะ  พร้อมทั้งมีสมรรถนะ ทักษะและความรู้พื้นฐานที่จำเป็นในการดำรงชีวิต อันจะส่งผลต่อการพัฒนาประเทศแบบยั่งยืน (สภาพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2549)  ซึ่งแนวทางดังกล่าวสอดคล้องกับนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการในการพัฒนาเยาวชนของชาติเข้าสู่โลกยุคศตวรรษที่ 21 โดยมุ่งส่งเสริมผู้เรียนมีคุณธรรม รักความเป็นไทย ให้มีทักษะการคิดวิเคราะห์  สร้างสรรค์ มีทักษะด้านเทคโนโลยี  สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมโลกได้อย่างสันติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  
จากข้อค้นพบในการศึกษาวิจัยและติดตามผลการใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ที่ผ่านมา  ประกอบกับข้อมูลจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่  10 เกี่ยวกับแนวทางการพัฒนาคนในสังคมไทย และจุดเน้นของกระทรวงศึกษาธิการในการพัฒนาเยาวชนสู่ศตวรรษที่ 21 จึงเกิดการทบทวนหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  เพื่อนำไปสู่การพัฒนาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่มีความเหมาะสม ชัดเจน ทั้งเป้าหมายของหลักสูตรในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมรพัฒนาประเทศพื้นฐานในการดำรงชีวิต  การพัฒนาสมรรถนะและทักและกระบวนการนำหลักสูตรไปสู่การปฏิบัติในระดับเขตพื้นที่การศึกษาและสถานศึกษา 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  จัดทำเพื่อให้ท้องถิ่นและสถานศึกษาได้นำไปใช้เป็นกรอบและทิศทางในการจัดทำหลักสูตรสถานศึกษา   และจัดการเรียน
การสอนเพื่อพัฒนาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานให้มีคุณภาพด้านความรู้ และทักษะที่จำเป็นสำหรับการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง และแสวงหาความรู้เพื่อพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต 

โรงเรียนชุมชนบ้านห้วยค้อมิตรภาพที่ 206 ได้รับคัดเลือกจากสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น  เขต 3 ให้เป็นโรงเรียนต้นแบบการใช้หลักสูตรและโรงเรียนที่มีความพร้อมตามประกาศของกระทรวงศึกษาธิการ  และให้เริ่มใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2551  ในชั้นประถมศึกษาปีที่  1 – 6  และมัธยมศึกษาปีที่  1 ในปีการศึกษา  2553  เป็นต้นไปจนครบทุกชั้นเรียนในปีการศึกษา  2554 

ดังนั้น  โรงเรียนจึงได้จัดทำหลักสูตรสถานศึกษา   พุทธศักราช  2551    เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน  โดยยึดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  เป็นกรอบและทิศทางในการดำเนินการ  โดยได้เพิ่มเติมในส่วนที่เป็นความจำเป็นและความต้องการพัฒนาของท้องถิ่น  ในรายวิชาพื้นฐานและวิชาเพิ่มเติม  และได้ประกาศใช้หลักสูตรสถานศึกษา  พุทธศักราช  2551  ในปีการศึกษา  2553  เป็นต้นไป
วิสัยทัศน์
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชุมชนบ้านห้วยค้อมิตรภาพที่ 206  มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ให้เป็นมนุษย์ที่มีความ สมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้  คุณธรรม  มีจิตสำนึกรักและภูมิใจในวัฒนธรรมประเพณีท้องถิ่น ความเป็นพลเมืองไทยและเป็น พลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข   มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จำเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตาม ศักยภาพ โดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน            

หลักการ
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชุมชนบ้านห้วยค้อมิตรภาพที่ 206 มีหลักการที่สำคัญ  ดังนี้
              1.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้                   เป็นเป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐาน        ของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล
2.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอภาค และมีคุณภาพ
3.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอำนาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษา                      ให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น
4. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัด  การเรียนรู้
5.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 
6.  เป็นหลักสูตรการศึกษาสำหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย  ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์  

7. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ทุกกลุ่มสาระทุกชั้นเรียน
8. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่บูรณาการการเรียนรู้ประชาคมอาเซียน ทุกสาระ
จุดหมาย

             หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชุมชนบ้านห้วยค้อมิตรภาพที่ 206   มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี  มีปัญญา มีความสุขมีศักยภาพในการศึกษาต่อ  และประกอบอาชีพ   จึงกำหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับผู้เรียน  เมื่อจบการศึกษาภาคบังคับ    ดังนี้
           1.  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง   มีวินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
          2. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา   การใช้เทคโนโลยี  และมีทักษะชีวิต
          3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย
          4.  มีความรักชาติ มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข
         5.  มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย   การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม  มีจิตสาธารณะที่มุ่งทำประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข                                                                                                                                                                                                                   
สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์


ในการพัฒนาผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานที่กำหนด  ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ดังนี้
สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชุมชนบ้านห้วยค้อมิตรภาพที่ 206 มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ 5 ประการ ดังนี้

1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม


2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด อย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ              ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น        ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต   เป็นความสามารถในการนำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ใน
การดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  การทำงาน และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้ เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร 
การทำงาน  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชุมชนบ้านห้วยค้อมิตรภาพที่ 206 มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก   ดังนี้
1.  รักชาติ  ศาสน์ กษัตริย์

2.  ซื่อสัตย์สุจริต
3.  มีวินัย
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยู่อย่างพอเพียง
6.  มุ่งมั่นในการทำงาน
7.  รักความเป็นไทย
8.  มีจิตสาธารณะ

ส่วนที่ 2
ดกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ความสำคัญของวิทยาศาสตร์

วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ  ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (K knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม
เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียน ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย   ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน 
มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยได้กำหนดสาระสำคัญไว้ดังนี้
· สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต   สิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการดำรงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การถ่ายทอดทางพันธุกรรม การทำงานของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ
· ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม   สิ่งมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้และจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก ปัจจัยที่มีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิตในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ
· สารและสมบัติของสาร   สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 
การเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมี  และการแยกสาร    
· แรงและการเคลื่อนที่   ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์ 
การออกแรงกระทำต่อวัตถุ การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ 
ในชีวิตประจำวัน
· พลังงาน   พลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณ์ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงานการอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม
· กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก   โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากรทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ำ อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ
· ดาราศาสตร์และอวกาศ   วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธ์และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก ความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศ
· ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้
สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1. 1   
เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของ
ระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต

มาตรฐาน ว  1.2   
เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระที่ 2   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
มาตรฐาน ว 2. 1   
เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ         หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.2   
เข้าใจความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกนำความรู้ไปใช้ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน
สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
มาตรฐาน ว 3. 1   
เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
มาตรฐาน ว 3.2   
เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว 4. 1   
เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์                    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม   

มาตรฐาน ว 4.2
   เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติมีกระบวนการ            

   สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้

   ประโยชน์
สาระที่ 5   พลังงาน
มาตรฐาน ว 5. 1   
เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม   มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และ                  นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6. 1   
เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ   ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
สาระที่ 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7. 1  
เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
มาตรฐาน ว 7.2  
เข้าใจความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นำมาใช้ในการสำรวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม
สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1  
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
คุณภาพผู้เรียน
จบชั้นประถมศึกษาปีที่ 3
· เข้าใจลักษณะทั่วไปของสิ่งมีชีวิต และการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดล้อมท้องถิ่น
· เข้าใจลักษณะที่ปรากฏและการเปลี่ยนแปลงของวัสดุรอบตัว  แรงในธรรมชาติ รูปของพลังงาน 
· เข้าใจสมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ำ อากาศ ดวงอาทิตย์ และดวงดาว
· ตั้งคำถามเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต วัสดุและสิ่งของ และปรากฏการณ์ต่าง ๆ รอบตัว สังเกต สำรวจตรวจสอบโดยใช้เครื่องมืออย่างง่าย และสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ด้วยการเล่าเรื่อง เขียน หรือวาดภาพ
· ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ในการดำรงชีวิต การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กำหนดให้ หรือตามความสนใจ
· แสดงความกระตือรือร้น  สนใจที่จะเรียนรู้  และแสดงความซาบซึ้งต่อสิ่งแวดล้อมรอบตัว แสดงถึงความมีเมตตา ความระมัดระวังต่อสิ่งมีชีวิตอื่น
· ทำงานที่ได้รับมอบหมายด้วยความมุ่งมั่น รอบคอบ ประหยัด ซื่อสัตย์ จนเป็นผลสำเร็จ และทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างมีความสุข

จบชั้นประถมศึกษาปีที่  6
· เข้าใจโครงสร้างและการทำงานของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต  และความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างกัน
· เข้าใจสมบัติและการจำแนกกลุ่มของวัสดุ  สถานะของสาร  สมบัติของสารและการทำให้สารเกิดการเปลี่ยนแปลง  สารในชีวิตประจำวัน การแยกสารอย่างง่าย
· เข้าใจผลที่เกิดจากการออกแรงกระทำกับวัตถุ ความดัน หลักการเบื้องต้นของแรงลอยตัว สมบัติและปรากฏการณ์เบื้องต้นของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า
· เข้าใจลักษณะ องค์ประกอบ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ ความสัมพันธ์ของ
ดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์ที่มีผลต่อการเกิดปรากฎการณ์ธรรมชาติ
· ตั้งคำถามเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู้ คาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง วางแผนและสำรวจตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ วิเคราะห์ข้อมูล และสื่อสารความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบ
· ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต และการศึกษาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจ
· แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตย์ในการสืบเสาะหาความรู้
· ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น
· แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้การดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า
· ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
· เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่สำคัญของเซลล์สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของการทำงานของระบบต่าง ๆ  การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  เทคโนโลยีชีวภาพ  ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของสิ่งมีชีวิต  ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล้อม
· เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของสารละลาย สารบริสุทธิ์  การเปลี่ยนแปลงของสาร
ในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
· เข้าใจแรงเสียดทาน โมเมนต์ของแรง การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน กฎการอนุรักษ์พลังงาน การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน การสะท้อน การหักเหและความเข้มของแสง
· เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณทางไฟฟ้า หลักการต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงานไฟฟ้าและหลักการเบื้องต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์
· เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก แหล่งทรัพยากรธรณี ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ และผลที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ บนโลก ความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศ
· เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยี การพัฒนาและผลของการพัฒนาเทคโนโลยีต่อคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล้อม
· ตั้งคำถามที่มีการกำหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง วางแผนและลงมือสำรวจตรวจสอบ วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูล และสร้าง
องค์ความรู้
· สื่อสารความคิด ความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
· ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ
· แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ในการสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ เครื่องมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้องเชื่อถือได้
· ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจำวันและการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกย่องและเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น
· แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า มีส่วนร่วมในการพิทักษ์ ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ในท้องถิ่น
· ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง
สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1. 1   เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต

	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป.  1

	 1. 
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต   
	-  
สิ่งมีชีวิตมีลักษณะแตกต่างจากสิ่งไม่มีชีวิต โดยสิ่งมีชีวิตจะมีการเคลื่อนที่   กินอาหาร ขับถ่าย หายใจ  เจริญเติบโต สืบพันธุ์และตอบสนองต่อสิ่งเร้า  แต่สิ่งไม่มีชีวิตจะไม่มีลักษณะดังกล่าว

	
	2.  สังเกตและอธิบายลักษณะและหน้าที่ของโครงสร้างภายนอกของพืชและสัตว์  

	-  
โครงสร้างภายนอกของพืชได้แก่  ราก     ลำต้น ใบ ดอกและผล   แต่ละส่วนทำหน้าที่ต่างกัน
-  
โครงสร้างภายนอกของสัตว์ ได้แก่  ตา  หู  จมูก ปาก  เท้า และขา แต่ละส่วนทำหน้าที่แตกต่างกัน  

	
	3.
สังเกตและอธิบายลักษณะ หน้าที่และความสำคัญของอวัยวะภายนอกของมนุษย์ ตลอดจนการดูแลรักษาสุขภาพ   
	-  
อวัยวะภายนอกของมนุษย์มีลักษณะและหน้าที่แตกต่างกัน อวัยวะเหล่านี้มีความสำคัญต่อการดำรงชีวิต จึงต้องดูแลรักษาและป้องกันไม่ให้อวัยวะเหล่านั้นได้รับอันตราย

	ป. 2

	 1.  
ทดลองและอธิบาย น้ำ แสง เป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของพืช   
	-  
พืชต้องการน้ำและแสงในการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิต

	
	2.
อธิบายอาหาร น้ำ อากาศ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิต และการเจริญเติบโตของพืชและสัตว์และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์   
	-  
พืชและสัตว์ต้องการอาหาร  น้ำ อากาศ 
       เพื่อการดำรงชีวิตดำรงชีวิตและการเจริญเติบโต 
-  
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการดูแลพืชและสัตว์เพื่อให้เจริญเติบโตได้ดี

	
	3. 
สำรวจและอธิบาย พืชและสัตว์สามารถตอบสนองต่อแสง อุณหภูมิ และการสัมผัส 
	-  
พืชและสัตว์มีการตอบสนองต่อ แสง อุณหภูมิ  และการสัมผัส

	
	4. 
ทดลองและอธิบาย ร่างกายของมนุษย์สามารถ   ตอบสนองต่อแสง   อุณหภูมิ และการสัมผัส 
	-  
ร่างกายมนุษย์สามารถตอบสนองต่อ  แสง  อุณหภูมิและการสัมผัส

	
	5.  อธิบายปัจจัยที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิต และการเจริญเติบโตของมนุษย์ 
	-  
มนุษย์ต้องการอาหาร  น้ำ  อากาศ เพื่อการดำรงชีวิตและการเจริญเติบโต

	ป. 3
	-
	-

	ป. 4
	 1.  ทดลองและอธิบายหน้าที่ของท่อลำเลียง  และปากใบของพืช  
	-       ภายในลำต้นของพืชมีท่อลำเลียง  เพื่อ 
        ลำเลียงน้ำและอาหาร  และในใบมีปากใบ
        ทำหน้าที่คายน้ำ

	
	2.  อธิบาย น้ำ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แสงและคลอโรฟิลล์ เป็นปัจจัยที่จำเป็นบางประการต่อ    การเจริญเติบโตและการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  
	· 
ปัจจัยที่สำคัญต่อการเจริญเติบโตและ                    การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช ได้แก่   น้ำ             แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แสง และคลอโรฟิลล์

	
	3.  
ทดลองและอธิบาย 
      การตอบสนองของพืชต่อแสง เสียง และการสัมผัส  
	-  
พืชมีการตอบสนองต่อแสง เสียง และการสัมผัส   ซึ่งเป็นสภาพแวดล้อมภายนอก

	
	4.  
อธิบายพฤติกรรมของสัตว์
      ที่ตอบสนองต่อแสง  อุณหภูมิ การสัมผัส และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	-  
พฤติกรรมของสัตว์  เป็นการแสดงออกของสัตว์ในลักษณะต่าง ๆ เพื่อตอบสนองต่อสิ่งเร้า เช่น แสง อุณหภูมิ การสัมผัส
-  
นำความรู้เกี่ยวกับพฤติกรรมของสัตว์ไปใช้    ประโยชน์ในการจัดสภาพแวดล้อม
       ให้เหมาะสมกับการดำรงชีวิตของสัตว์ 

	
	
	       และเพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมเกษตร

	ป. 5
	 1.  สังเกตและระบุส่วนประกอบของดอกและโครงสร้างที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของ
      พืชดอก 
	-  
ดอกโดยทั่วไปประกอบด้วย กลีบเลี้ยง กลีบดอก  เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย
-  
ส่วนประกอบของดอกที่ทำหน้าที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์  ได้แก่ เกสรเพศเมีย ประกอบด้วย  รังไข่  ออวุล  และเกสร   เพศผู้  ประกอบด้วยอับเรณูและละอองเรณู

	
	2.  อธิบายการสืบพันธุ์ของพืชดอก การขยายพันธุ์พืช และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-  
พืชดอกมีการสืบพันธุ์ทั้งแบบอาศัยเพศและการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ  

-  
การขยายพันธุ์พืชเพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพ ของพืช  ทำได้หลายวิธี โดยการ
        เพาะเมล็ด  การปักชำ  การตอนกิ่ง  การติดตา  การทาบกิ่ง  การเสียบยอด  และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

	
	3.  อธิบายวัฏจักรชีวิตของพืชดอกบางชนิด            
	-  
พืชดอกเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่จะออกดอก  ดอกได้รับการผสมพันธุ์กลายเป็นผล  

	
	
	
ผลมีเมล็ดซึ่งสามารถงอกเป็นต้นพืชต้นใหม่หมุนเวียนเป็นวัฏจักร

	
	4.  
อธิบายการสืบพันธุ์และการขยายพันธุ์ของสัตว์         
	-  
สัตว์มีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและ
       การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
-  
การขยายพันธุ์สัตว์โดยวิธีการคัดเลือกพันธุ์และการผสมเทียม ทำให้มนุษย์ได้สัตว์ที่มีปริมาณและคุณภาพตามที่ต้องการ

	
	5.  
อภิปรายวัฏจักรชีวิตของสัตว์บางชนิด และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-  
สัตว์บางชนิด เช่น ผีเสื้อ ยุง กบ  เมื่อไข่ได้รับการผสมพันธุ์จะเจริญเป็นตัวอ่อน  และตัวอ่อนเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัย จนกระทั่งสามารถสืบพันธุ์ได้ หมุนเวียนเป็นวัฏจักร
-  
มนุษย์นำความรู้เกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตของสัตว์มาใช้ประโยชน์มากมาย  ทั้งทางด้านการเกษตร การอุตสาหกรรม และการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม

	ป. 6
	 1.  อธิบายการเจริญเติบโตของมนุษย์จากวัยแรกเกิดจนถึงวัยผู้ใหญ่ 
	-  
มนุษย์มีการเจริญเติบโตและมีการเปลี่ยนแปลงทางด้านร่างกายตั้งแต่แรกเกิดจนเป็นผู้ใหญ่  

	
	2.  อธิบายการทำงานที่สัมพันธ์กันของระบบย่อยอาหาร 
       ระบบหายใจ และระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ 

	-  
ระบบย่อยอาหารทำหน้าที่ย่อยอาหาร     ให้เป็นสารอาหารขนาดเล็กแล้วจะถูกดูดซึมเข้าสู่ระบบหมุนเวียนเลือด  แก๊สออกซิเจนที่ได้จากระบบหายใจจะทำให้สารอาหารเกิดการเปลี่ยนแปลงจนกลายเป็นพลังงานที่ร่างกายนำไปใช้ได้

	
	3.  
วิเคราะห์สารอาหารและอภิปรายความจำเป็นที่ร่างกายต้องได้รับสารอาหารในสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย 
	-  
สารอาหาร ได้แก่ โปรตีน   คาร์โบไฮเดรต     ไขมัน แร่ธาตุ วิตามิน และน้ำ มีความจำเป็นต่อร่างกาย  มนุษย์จำเป็นต้องได้รับสารอาหารในสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย  เพื่อการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิต

	ม.  1

	 1.  สังเกตและอธิบายรูปร่าง  ลักษณะของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและเซลล์ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ 
	-  
เซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว และเซลล์ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ เช่น เซลล์พืช และเซลล์สัตว์มีรูปร่าง ลักษณะแตกต่างกัน

	
	2. 
สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบสำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
	-  
นิวเคลียส ไซโทพลาซึม และเยื่อหุ้มเซลล์  เป็นส่วนประกอบสำคัญของเซลล์ที่เหมือน
        กันของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

	
	
	-  
ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์  
         เป็นส่วนประกอบที่พบได้ในเซลล์พืช

	
	3.  
ทดลองและอธิบายหน้าที่ของส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
	-  
นิวเคลียส ไซโทพลาซึม เยื่อหุ้มเซลล์ 
         แวคิวโอล   เป็นส่วนประกอบที่สำคัญ
        ของเซลล์สัตว์  มีหน้าที่แตกต่างกัน   

-  
นิวเคลียส ไซโทพลาซึม เยื่อหุ้มเซลล์ 
         แวคิวโอล  ผนังเซลล์ และคลอโรพลาสต์     เป็นส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืช 
       มีหน้าที่แตกต่างกัน

	
	4.  
ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์โดยการแพร่และออสโมซิส 
	-  
การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของสาร 
       จากบริเวณที่มีความเข้มข้นสูงไปสู่บริเวณ
       ที่มีความเข้มข้นต่ำ
-  
ออสโมซิสเป็นการเคลื่อนที่ของน้ำผ่านเข้าและออกจากเซลล์ จากบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลายต่ำไปสู่บริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลายสูง โดยผ่าน
       เยื่อเลือกผ่าน

	
	5.  
ทดลองหาปัจจัยบางประการ
      ที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และอธิบายว่าแสง      คลอโรฟิลล์ แก๊สคาร์บอนได- ออกไซด์ น้ำ  เป็นปัจจัยที่จำเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง     
	-  
แสง คลอโรฟิลล์ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำ  เป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

	
	6.  
ทดลองและอธิบายผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
	-  
น้ำตาล  แก๊สออกซิเจนและน้ำ  
       เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

	
	7.  
อธิบายความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม      
	- 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
       มีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและต่อสิ่งแวดล้อมในด้านอาหาร 
       การหมุนเวียนของแก๊สออกซิเจนและ
       แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

	
	8.  
ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลล์
      ที่เกี่ยวข้องกับการลำเลียงน้ำ
      ของพืช 
	-  
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำเป็นกลุ่มเซลล์เฉพาะ
       เรียงต่อเนื่องกันตั้งแต่ราก  ลำต้น จนถึงใบ ทำหน้าที่ในการลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร

	
	9.  
สังเกตและอธิบายโครงสร้าง
      ที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืช 
	-  
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ และเนื้อเยื่อลำเลียงอาหารเป็นกลุ่มเซลล์ที่อยู่คู่ขนานกันเป็นท่อลำเลียงจากราก  ลำต้นถึงใบ  ซึ่งการจัดเรียงตัวของท่อลำเลียงในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่จะแตกต่างกัน
-
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ ทำหน้าที่ในการลำเลียงน้ำและธาตุอาหารจากรากสู่ใบ ส่วนเนื้อเยื่อลำเลียงอาหาร ทำหน้าที่ลำเลียงอาหารจากใบสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช
-  
การคายน้ำมีส่วนช่วยในการลำเลียงน้ำ
       ของพืช

	
	 10. ทดลองและอธิบายโครงสร้าง
        ของดอกที่เกี่ยวข้องกับ
        การสืบพันธุ์ของพืช 
	- 
เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียเป็นโครงสร้างที่ใช้ในการสืบพันธุ์ของพืชดอก

	
	1 1. อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์
        แบบอาศัยเพศของพืชดอกและ
        การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
        ของพืชโดยใช้ส่วนต่าง ๆ 
        ของพืชเพื่อช่วยในการ
        ขยายพันธุ์ 
	-  
กระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอกเป็นการปฏิสนธิระหว่างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเซลล์ไข่ในออวุล 

-  
การแตกหน่อ การเกิดไหล  เป็นการสืบพันธุ์ของพืชแบบไม่อาศัยเพศ โดยไม่มีการปฏิสนธิ
-  
ราก ลำต้น ใบ และกิ่งของพืชสามารถนำไปใช้ขยายพันธุ์พืชได้

	
	12. ทดลองและอธิบาย
       การตอบสนองของพืชต่อแสง น้ำ และการสัมผัส  
	-  
พืชตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอก โดยสังเกตได้จากการเคลื่อนไหวของส่วนประกอบของพืช  ที่มีต่อแสง  น้ำ และการสัมผัส    

	
	13.  อธิบายหลักการและผลของการ
        ใช้เทคโนโลยี ชีวภาพในการ
        ขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ 
        เพิ่มผลผลิตของพืชและ
        นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-  
เทคโนโลยีชีวภาพ  เป็นการใช้เทคโนโลยีเพื่อทำให้สิ่งมีชีวิตหรือองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต  มีสมบัติตามต้องการ
-  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช พันธุวิศวกรรม เป็นเทคโนโลยีชีวภาพที่ใช้ในการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของพืช

	ม. 2

	 1.  
อธิบายโครงสร้างและการทำงานของระบบย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ  ระบบขับถ่าย ระบบสืบพันธุ์ของมนุษย์และสัตว์ รวมทั้งระบบประสาท
       ของมนุษย์             
	-  
ระบบย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ  ระบบขับถ่าย  ระบบสืบพันธุ์  และระบบประสาทของมนุษย์  ในแต่ละระบบ  ประกอบด้วยอวัยวะหลายชนิด
       ที่ทำงานอย่างเป็นระบบ
-  
ระบบย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย ระบบสืบพันธุ์ของสัตว์  ประกอบด้วยอวัยวะหลายชนิด
       ที่ทำงานอย่างเป็นระบบ

	
	2.  
อธิบายความสัมพันธ์ของระบบต่าง ๆ ของ มนุษย์และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

	-  
ระบบย่อยอาหาร  ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย  ระบบสืบพันธุ์ของมนุษย์ในแต่ละระบบมีการทำงาน
       ที่สัมพันธ์กัน  ทำให้มนุษย์ดำรงชีวิตอยู่ได้อย่างปกติ   ถ้าระบบใดระบบหนึ่งทำงานผิดปกติ ย่อมส่งผลกระทบต่อระบบอื่น ๆ ดังนั้นจึงต้องมีการดูแลรักษาสุขภาพ

	
	3.  
สังเกตและอธิบายพฤติกรรมของมนุษย์และสัตว์ที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอกและภายใน      
	-  
แสง อุณหภูมิ และการสัมผัส จัดเป็นสิ่งเร้า   ภายนอก  ส่วนการเปลี่ยนแปลงระดับสารในร่างกาย เช่น ฮอร์โมน จัดเป็นสิ่งเร้าภายใน  ซึ่งทั้งสิ่งเร้าภายนอกและสิ่งเร้าภายในมีผลต่อมนุษย์และสัตว์ ทำให้แสดงพฤติกรรมต่าง ๆ ออกมา 

	
	4. 
อธิบายหลักการและผลของการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์และเพิ่มผลผลิตของสัตว์และ
       นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

	-  
เทคโนโลยีชีวภาพ  เป็นการใช้เทคโนโลยีเพื่อทำให้สิ่งมีชีวิตหรือองค์ประกอบ
       ของสิ่งมีชีวิต  มีสมบัติตามต้องการ 
- 
การผสมเทียม การถ่ายฝากตัวอ่อน การโคลน   เป็นการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของสัตว์  

	
	5.  ทดลอง วิเคราะห์ และอธิบายสารอาหารในอาหารมีปริมาณพลังงานและสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย 

	-  
แป้ง น้ำตาล ไขมัน โปรตีน วิตามินซี 
       เป็นสารอาหารและสามารถทดสอบได้
-
การบริโภคอาหาร จำเป็นต้องให้ได้สารอาหารที่ครบถ้วนในสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย   และได้รับปริมาณพลังงาน
       ที่เพียงพอกับความต้องการของร่างกาย     

	
	6.  
อภิปรายผลของสารเสพติดต่อระบบต่าง ๆ ของร่างกายและแนวทางในการป้องกันตนเองจากสารเสพติด 
	 -  
สารเสพติดแต่ละประเภทมีผลต่อระบบ
        ต่าง ๆ ของร่างกาย  ทำให้ระบบเหล่านั้น
         ทำหน้าที่ผิดปกติ ดังนั้นจึงต้องหลีกเลี่ยง
         การใช้สารเสพติด  และหาแนวทางในการ ป้องกันตนเองจาก สารเสพติด

	ม.3
	-
	-


สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1.2   เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป.  1
	 1.  
ระบุลักษณะของสิ่งมีชีวิต
       ในท้องถิ่นและนำมาจัดจำแนกโดยใช้ลักษณะภายนอก
        เป็นเกณฑ์ 
	-  
สิ่งมีชีวิตในท้องถิ่นจะมีทั้งลักษณะ
       ที่เหมือนกันและแตกต่างกัน ซึ่งสามารถนำมาจำแนกโดยใช้ลักษณะภายนอก
       เป็นเกณฑ์

	ป. 2
	 1.  
อธิบายประโยชน์ของพืชและสัตว์ในท้องถิ่น    
	-  
พืชและสัตว์มีประโยชน์ต่อมนุษย์ในแง่ของ ปัจจัยสี่ คือ เป็นอาหาร ที่อยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่ม และยารักษาโรค

	ป. 3
	 1.  
อภิปรายลักษณะต่าง ๆ 
       ของสิ่งมีชีวิตใกล้ตัว       
	-  
สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดจะมีลักษณะแตกต่างกัน

	
	2.  
เปรียบเทียบและระบุลักษณะที่คล้ายคลึงกันของพ่อแม่กับลูก 
	-  
สิ่งมีชีวิตทุกชนิดจะมีลักษณะภายนอกที่ปรากฏคล้ายคลึงกับพ่อแม่ของสิ่งมีชีวิตชนิดนั้น  

	
	3.  
อธิบายลักษณะที่คล้ายคลึงกันของพ่อแม่กับลูกว่าเป็นการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-  
ลักษณะภายนอกที่คล้ายคลึงกันของพ่อแม่กับลูกเป็นการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
-  
มนุษย์นำความรู้ที่ได้เกี่ยวกับการถ่ายทอด   ลักษณะทางพันธุกรรมมาใช้ประโยชน์ในการพัฒนาสายพันธุ์ของพืชและสัตว์

	
	4.  
สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตบางชนิดที่สูญพันธุ์ไปแล้ว และที่ดำรงพันธุ์มาจนถึงปัจจุบัน (ว  1.2.3)
	-  
สิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปได้ก็จะสูญพันธุ์ไปในที่สุด

-  
สิ่งมีชีวิตที่สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อม ที่เปลี่ยนแปลงไปได้จะสามารถอยู่รอดและดำรงพันธุ์ต่อไป

	ป. 4
	-
	-

	ป. 5

	 1.  
สำรวจ  เปรียบเทียบและระบุลักษณะของตนเองกับคนในครอบครัว 
	-  
ลักษณะของตนเองจะคล้ายคลึงกับคนใน    ครอบครัว

	
	2.  
อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตในแต่ละรุ่น 
	-  
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
       เป็นการถ่ายทอดลักษณะบางลักษณะ
       จากบรรพบุรุษสู่ลูกหลาน  ซึ่งบางลักษณะจะเหมือนพ่อหรือเหมือนแม่ หรืออาจมีลักษณะเหมือน  ปู่  ย่า  ตา  ยาย

	
	3.
จำแนกพืชออกเป็นพืชดอก  และพืชไม่มีดอก      
	-  
พืชแบ่งออกเป็นสองประเภทคือ พืชดอกกับพืชไม่มีดอก 

	
	4.
ระบุลักษณะของพืชดอก
       ที่เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่ โดยใช้ลักษณะภายนอกเป็นเกณฑ์ 
	-  
พืชดอกแบ่งออกเป็น พืชใบเลี้ยงเดี่ยว
       กับพืชใบเลี้ยงคู่  โดยสังเกตจาก ราก ลำต้น และใบ

	
	5.
 จำแนกสัตว์ออกเป็นกลุ่มโดยใช้ลักษณะภายในบางลักษณะและลักษณะภายนอกเป็นเกณฑ์ 


	-  
การจำแนกสัตว์เป็นกลุ่ม โดยใช้ลักษณะภายนอกและลักษณะภายในบางลักษณะเป็นเกณฑ์แบ่งออกได้เป็นสัตว์มีกระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง    
-  
สัตว์มีกระดูกสันหลังแบ่งเป็นกลุ่มปลา สัตว์ครึ่งน้ำครึ่งบก สัตว์เลื้อยคลาน 
       สัตว์ปีก และสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม

	ป. 6
	-
	-

	ม.  1
	-
	-

	ม. 2
	-
	-

	ม. 3
	 1.  
สังเกตและอธิบายลักษณะของโครโมโซมที่มีหน่วยพันธุกรรมหรือยีน
       ในนิวเคลียส 

	-  
เมื่อมองเซลล์ผ่านกล้องจุลทรรศน์จะเห็นเส้นใยเล็ก ๆ พันกันอยู่ในนิวเคลียส 
       เมื่อเกิดการแบ่ง เซลล์ เส้นใยเหล่านี้จะขดสั้นเข้าจนมีลักษณะเป็นท่อนสั้น เรียกว่า โครโมโซม 
-  
โครโมโซมประกอบด้วยดีเอ็นเอและโปรตีน 
-   
ยีนหรือหน่วยพันธุกรรมเป็นส่วนหนึ่งที่อยู่บนดีเอ็นเอ 

	
	2.  
อธิบายความสำคัญของสารพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอและกระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
	-  
เซลล์หรือสิ่งมีชีวิต มีสารพันธุกรรมหรือ     ดีเอ็นเอที่ควบคุมลักษณะของการแสดงออก
-  
ลักษณะทางพันธุกรรมที่ควบคุมด้วยยีนจากพ่อและแม่สามารถถ่ายทอดสู่ลูกผ่านทางเซลล์สืบพันธุ์และการปฏิสนธิ

	
	3.  อภิปรายโรคทางพันธุกรรมที่เกิดจากความผิดปกติของยีนและโครโมโซมและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-     โรคธาลัสซีเมีย  ตาบอดสี เป็นโรคทางพันธุกรรม ที่เกิดจากความผิดปกติของยีน  
-  
กลุ่มอาการดาวน์เป็นความผิดปกติ
       ของร่างกาย ซึ่งเกิดจากการที่มีจำนวนโครโมโซมเกินมา
-  
ความรู้เกี่ยวกับโรคทางพันธุกรรมสามารถนำไปใช้ในการป้องกันโรค  ดูแลผู้ป่วยและวางแผนครอบครัว

	
	4.  
สำรวจและอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพ
       ในท้องถิ่นที่ทำให้สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 
	-  
ความหลากหลายทางชีวภาพที่ทำให้สิ่งมีชีวิตอยู่อย่างสมดุล ขึ้นอยู่กับ
       ความหลากหลายของระบบนิเวศ  
       ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต 
       และความหลากหลายทางพันธุกรรม

	
	5.  
อธิบายผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์  สัตว์  พืช
       และสิ่งแวดล้อม 
	-  
การตัดไม้ทำลายป่าเป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้เกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งส่งผลกระทบต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์  สัตว์  พืชและสิ่งแวดล้อม
-  
การใช้สารเคมีในการกำจัดศัตรูพืชและสัตว์    ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตทั้งมนุษย์ สัตว์และพืช ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความหลากหลายทางชีวภาพ  และส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

	
	6.  
อภิปรายผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
	-  
ผลของเทคโนโลยีชีวภาพ มีประโยชน์ต่อมนุษย์ ทั้งด้านการแพทย์ การเกษตรและอุตสาหกรรม 


สาระที่ 2   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
มาตรฐาน ว 2. 1   เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ         หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป.  1
	-
	-

	ป. 2
	-
	-

	ป. 3
	 1.  
สำรวจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นของตนและอธิบายความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม                                  
	-  
สิ่งแวดล้อมหมายถึง สิ่งที่อยู่รอบ ๆ ตัวเรามีทั้งสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต สิ่งมีชีวิต
       มีความสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมทั้งกับสิ่งมีชีวิตด้วยกันและกับสิ่งไม่มีชีวิต

	ป. 4
	-
	-

	ป. 5
	-
	-

	ป. 6
	 1.  
สำรวจและอภิปรายความสัมพันธ์ของกลุ่ม     สิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่ต่าง ๆ  

	-  
กลุ่มสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่ต่าง ๆ  มีความ   สัมพันธ์กัน และมีความสัมพันธ์กับแหล่งที่อยู่ในลักษณะของแหล่งอาหาร แหล่งที่อยู่อาศัย  แหล่งสืบพันธุ์  และแหล่งเลี้ยงดู
        ลูกอ่อน

	
	2.  
อธิบายความสัมพันธ์
       ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
       ในรูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร 
	-  
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
       ในรูปของโซ่อาหาร และสายใยอาหาร 
       ทำให้เกิดการถ่ายทอดพลังงานจากผู้ผลิต
       สู่ผู้บริโภค

	
	3.  
สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง  
       การดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
       กับสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น 
	-  
สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในแต่ละแหล่งที่อยู่
        จะมีโครงสร้างที่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตในแหล่งที่อยู่นั้น และสามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมเพื่อหาอาหารและมีชีวิตอยู่รอด

	ม.  1
	-
	· 


	ชั้น
	ตัวชี้วัดชั้นปี
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.2
	-
	-

	ม. 3

	 1.  
สำรวจระบบนิเวศต่าง ๆ
       ในท้องถิ่นและอธิบาย    ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายในระบบนิเวศ  
	-  
ระบบนิเวศในแต่ละท้องถิ่นประกอบด้วย   องค์ประกอบทางกายภาพและองค์ประกอบทางชีวภาพเฉพาะถิ่น ซึ่งมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน

	
	2.  
วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของการถ่ายทอดพลังงานของสิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร 
	-  
สิ่งมีชีวิตมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน โดยมีการถ่ายทอดพลังงานในรูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร

	
	3.  
อธิบายวัฏจักรน้ำ วัฏจักรคาร์บอน และความสำคัญที่มีต่อระบบนิเวศ 
	· 
น้ำและคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ
       ในสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต 
· 
น้ำและคาร์บอนจะมีการหมุนเวียนเป็น     วัฏจักรในระบบนิเวศ ทำให้สิ่งมีชีวิต
       ในระบบนิเวศนำไปใช้ประโยชน์ได้

	
	4.  
อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรในระบบนิเวศ 
	-  
อัตราการเกิด  อัตราการตาย  อัตราการอพยพเข้า   และอัตราการอพยพออกของสิ่งมีชีวิต 
        มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรในระบบนิเวศ


สาระที่ 2   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
มาตรฐาน ว 2.2   เข้าใจความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกนำความรู้ไปใช้ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป.  1
	-
	-

	ป. 2
	-
	-

	ป. 3
	 1.  
สำรวจทรัพยากรธรรมชาติ และอภิปรายการใช้ทรัพยากร    ธรรมชาติในท้องถิ่น 

	-  
ดิน หิน น้ำ อากาศ ป่าไม้ สัตว์ป่าและแร่จัดเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำคัญ
-  
มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น
        เพื่อประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต

	
	2.  ระบุการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ    ที่ก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม   ในท้องถิ่น 
	-  
มนุษย์นำทรัพยากรธรรมชาติมาใช้อย่างมากมายจึงส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
       ในท้องถิ่น

	
	3.  
อภิปรายและนำเสนอการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ    อย่างประหยัด คุ้มค่า และมีส่วนร่วมในการปฏิบัติ 
	-  
มนุษย์ต้องช่วยกันดูแลและรู้จักใช้    ทรัพยากรธรรมชาติอย่างประหยัดและคุ้มค่า  เพื่อให้มีการใช้ได้นานและยั่งยืน

	ป. 4
	-
	-

	ป. 5
	-
	-

	ป. 6
	 1.  
สืบค้นข้อมูลและอภิปรายแหล่งทรัพยากรธรรมชาติในแต่ละท้องถิ่นที่เป็นประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต 
	-  
ทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ในแต่ละท้องถิ่นมีประโยชน์ต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต

	
	2.  
วิเคราะห์ผลของการเพิ่มขึ้นของประชากรมนุษย์ต่อการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 
	-  
การเพิ่มขึ้นของประชากรมนุษย์ทำให้ทรัพยากรธรรมชาติถูกใช้มากขึ้น เป็นผล
       ทำให้ทรัพยากรธรรมชาติลดน้อยลงและสิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป

	
	3.  
อภิปรายผลต่อสิ่งมีชีวิต จากการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อม ทั้งโดยธรรมชาติและโดยมนุษย์    
	-  
ภัยพิบัติจากธรรมชาติและการกระทำ
       ของมนุษย์ ทำให้สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลง เป็นผลทำให้พืชและสัตว์ป่าบางชนิด
       สูญพันธุ์

	
	4.  
อภิปรายแนวทางในการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
	-  
การสร้างจิตสำนึกในการอนุรักษ์  เฝ้าระวัง   ทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจนการปลูกต้นไม้เพิ่มขึ้น  เพื่อเป็นแนวทางหนึ่งในการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

	
	5. 
มีส่วนร่วมในการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น  
	-  
ร่วมจัดทำโครงการเฝ้าระวังรักษาคุณภาพของสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน

	ม.  1
	-
	-

	ม. 2
	-
	-

	ม. 3
	 1.  
วิเคราะห์สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อม  ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น และเสนอแนวทาง
       ในการแก้ไขปัญหา 
	-  
สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น เกิดจากการกระทำของธรรมชาติและมนุษย์
-  
ปัญหาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติที่เกิดขึ้น ควรมีแนวทางในการดูแลรักษาและป้องกัน

	
	2.  
อธิบายแนวทางการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ      
	· 
ระบบนิเวศจะสมดุลได้จะต้องมีการควบคุมจำนวนผู้ผลิต  ผู้บริโภค  ผู้สลายสารอินทรีย์ ให้มีปริมาณ สัดส่วน และการกระจาย
       ที่เหมาะสม 
· 
การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนและการดูแลรักษาสภาพแวดล้อม  เป็นการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 

	
	3.  อภิปรายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน
	· 
การนำทรัพยากรธรรมชาติมาใช้อย่างคุ้มค่าด้วยการใช้ซ้ำ   นำกลับมาใช้ใหม่   ลดการใช้ผลิตภัณฑ์  ใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดเดิม  ซ่อมแซมสิ่งของเครื่องใช้  เป็นวิธีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน

	
	4. 
วิเคราะห์และอธิบายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
	-  
การใช้ทรัพยากรธรรมชาติควรคำนึงถึงปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงบนพื้นฐานของทางสายกลาง   และความไม่ประมาท โดยคำนึงถึงความพอประมาณ   ความมีเหตุผลและ           การเตรียมตัวให้พร้อมที่จะรับผลกระทบและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

	
	5.  
อภิปรายปัญหาสิ่งแวดล้อมและเสนอแนะแนวทางการแก้ปัญหา  
	-  
ปัญหาสิ่งแวดล้อม  อาจเกิดจากมลพิษทางน้ำ    มลพิษทางเสียง มลพิษทางอากาศ มลพิษ
        ทางดิน
-  
แนวทางการแก้ปัญหามีหลายวิธี  เริ่มจากศึกษาแหล่งที่มาของปัญหา เสาะหากระบวนการในการแก้ปัญหา และทุกคน
       มีส่วนร่วมในการปฏิบัติเพื่อแก้ปัญหานั้น

	
	6.  
อภิปรายและมีส่วนร่วมในการดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 
	-  
การดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นให้ยั่งยืน ควรได้รับความร่วมมือจากทุกฝ่ายและต้องเป็นความรับผิดชอบของทุกคน


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
 มาตรฐาน ว 3. 1  เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป. 1
	1. สังเกตและระบุลักษณะที่ปรากฏหรือสมบัติของวัสดุที่ใช้ทำของเล่น ของใช้ในชีวิตประจำวัน        
	-
วัสดุที่ใช้ทำของเล่นของใช้ในชีวิตประจำวัน   อาจมีรูปร่าง สี ขนาด พื้นผิว ความแข็งเหมือนกันหรือแตกต่างกัน

	
	2. จำแนกวัสดุที่ใช้ทำของเล่น ของใช้ในชีวิตประจำวัน รวมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้จำแนก         
	-
ลักษณะหรือสมบัติต่าง  ๆ  ของวัสดุ สามารถนำมาใช้เป็นเกณฑ์ในการจำแนกวัสดุที่ใช้ทำของเล่น ของใช้ในชีวิตประจำวัน

	ป.2
	1. ระบุชนิดและเปรียบเทียบสมบัติของวัสดุที่นำมาทำของเล่น ของใช้ในชีวิตประจำวัน          
	-
ของเล่น  ของใช้ อาจทำจากวัสดุต่าง ๆ กัน เช่น ไม้  เหล็ก กระดาษ  พลาสติก  ยาง 
       ซึ่งวัสดุต่างชนิดกันจะมีสมบัติแตกต่างกัน

	
	2. เลือกใช้วัสดุและสิ่งของต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสมและปลอดภัย 
	-
การเลือกวัสดุและสิ่งของต่าง ๆ มาใช้งานในชีวิตประจำวัน  เพื่อความเหมาะสมและปลอดภัย  ต้องพิจารณาจากสมบัติของวัสดุที่ใช้ทำสิ่งของนั้น

	ป.3
	1. จำแนกชนิดและสมบัติของวัสดุที่เป็นส่วนประกอบของของเล่น ของใช้ 
	-
ของเล่นของใช้อาจมีส่วนประกอบหลายส่วน และอาจทำจากวัสดุหลายชนิดซึ่งมีสมบัติแตกต่างกัน

	
	2. อธิบายการใช้ประโยชน์ของวัสดุแต่ละชนิด       
	-
วัสดุแต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกันจึงใช้ประโยชน์ได้ต่างกัน

	ป.4
	-
	-

	ป.5
	 1.
ทดลองและอธิบายสมบัติ
     ของวัสดุชนิด ต่าง  ๆ เกี่ยวกับความยืดหยุ่น ความแข็ง 
     ความเหนียวการนำความร้อน   การนำไฟฟ้า และ ความหนาแน่น     
	-
ความยืดหยุ่น   ความแข็ง  ความเหนียว 
        การนำความร้อน  การนำไฟฟ้า และความหนาแน่นเป็นสมบัติต่าง ๆ  ของวัสดุ 
        ซึ่งวัสดุต่างชนิดกัน จะมีสมบัติบางประการแตกต่างกัน

	
	2.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายการ 
       นำวัสดุไปใช้ในชีวิตประจำวัน   
	-
ในชีวิตประจำวันมีการนำวัสดุต่าง ๆ มาใช้ทำสิ่งของเครื่องใช้ตามสมบัติของวัสดุ
        นั้น ๆ

	ป.6

	1. ทดลองและอธิบาย สมบัติของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส  

	-
สารอาจปรากฏในสถานะของแข็ง    ของเหลวหรือแก๊ส  สารทั้งสามสถานะ
       มีสมบัติบางประการเหมือนกันและ
       บางประการแตกต่างกัน

	
	2. จำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้สถานะหรือเกณฑ์อื่นที่กำหนดเอง  
	-
การจำแนกสารอาจจำแนกโดยใช้สถานะ   การนำไฟฟ้า  การนำความร้อน หรือสมบัติอื่น  เป็นเกณฑ์ได้

	
	3. ทดลองและอธิบายวิธีการแยกสารบางชนิดที่ผสมกัน        โดยการร่อน การตกตะกอน  การกรอง การระเหิด           การระเหยแห้ง  

	-
ในการแยกสารบางชนิดที่ผสมกันออกจากกันต้องใช้วิธีการต่าง ๆ ที่เหมาะสม 
       ซึ่งอาจจะทำได้โดยการร่อน  
       การตกตะกอน  การกรอง  การระเหิด 
       การระเหยแห้ง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสมบัติของสารที่เป็นส่วนผสมในสารผสมนั้น ๆ

	
	4. สำรวจและจำแนกประเภทของสารต่าง ๆ ที่ใช้ในชีวิตประจำวัน โดยใช้สมบัติและการใช้ประโยชน์ของสารเป็นเกณฑ์  

	-
จำแนกประเภทของสารต่าง ๆ ที่ใช้ในชีวิตประจำวันตามการใช้ประโยชน์   
       แบ่งได้เป็นสารปรุงรสอาหาร  สารแต่งสีอาหาร สารทำความสะอาด  สารกำจัดแมลงและศัตรูพืช ซึ่งสารแต่ละประเภท
       มีความเป็นกรด - เบสแตกต่างกัน

	
	5. อภิปรายการเลือกใช้สารแต่ละประเภทได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 


	-
การใช้สารต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน 
       ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน ปลอดภัยต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

	ม. 1

	1. ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม 
	· เมื่อใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ จำแนกสารได้เป็นสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสม ซึ่งสารแต่ละกลุ่มจะมีสมบัติแตกต่างกัน
-
เมื่อใช้ขนาดอนุภาคของสารเป็นเกณฑ์จำแนกสารเป็นสารแขวนลอย คอลลอยด์และสารละลาย ซึ่งสารแต่ละกลุ่มจะมีสมบัติแตกต่างกัน

	
	2. อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร  
	-    
สี  รูปร่าง  ขนาด ความแข็ง  ความหนาแน่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว  เป็นสมบัติทางกายภาพของสาร  ความเป็นกรด- เบส     ความสามารถในการรวมตัวกับสารอื่น ๆ  การแยกสลายของสารและการเผาไหม้ เป็นสมบัติทางเคมี
-
สารในสถานะต่าง ๆ มีลักษณะการจัดเรียงอนุภาค   ระยะห่างระหว่างอนุภาคและ
        แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคแตกต่างกัน 
       ซึ่งสามารถใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสารอธิบายสมบัติบางประการของสารได้

	
	3. ทดลองและอธิบายสมบัติความเป็นกรด  เบส ของสารละลาย
	-
สารละลายที่มีน้ำเป็นตัวทำละลาย อาจจะมีสมบัติเป็นกรด  กลาง หรือเบส  ซึ่งสามารถทดสอบได้ด้วยกระดาษลิตมัส หรืออินดิเคเตอร์

	
	4. ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-     
ความเป็นกรด - เบสของสารละลายระบุเป็นค่า pH ซึ่งตรวจสอบได้ด้วยเครื่องมือวัดค่า pH   หรือยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์
-
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตประจำวันอาจมีความเป็นกรดเบสแตกต่างกัน จึงควรเลือกใช้ให้ถูกต้องปลอดภัยต่อตนเองและสิ่งแวดล้อม

	ม.2

	1.  สำรวจและอธิบาย
      องค์ประกอบ สมบัติของธาตุ
      และสารประกอบ  

	· ธาตุ เป็นสารบริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยอะตอมชนิดเดียวกันและไม่สามารถแยกสลายเป็นสารอื่นได้อีกโดยวิธีการทางเคมี
-
สารประกอบเป็นสารบริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยธาตุตั้งแต่สองธาตุขึ้นไป รวมตัวกันด้วยอัตราส่วนโดยมวลคงที่ 
       และมีสมบัติแตกต่างจากสมบัติเดิมของธาตุที่เป็นองค์ประกอบ 

	
	2. ค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุกึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสีและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์       
     
	-
ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติบางประการที่คล้ายกันและแตกต่างกัน จึงสามารถจำแนกกลุ่มธาตุตามสมบัติของธาตุเป็นธาตุโลหะ  กึ่งโลหะ อโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี
-
ในชีวิตประจำวันมีวัสดุ  อุปกรณ์และผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ  ที่ผลิตมาจากธาตุและสารประกอบ จึงควรเลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสมปลอดภัย และยั่งยืน

	
	3.  ทดลองและอธิบายหลักการแยกสารด้วยวิธีการกรอง  
         การตกผลึก  การสกัด  การกลั่น  
          และโครมาโทกราฟี 
       และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-
การกรอง   การตกผลึก   การสกัด  
       การกลั่นและโครมาโทกราฟี  เป็นวิธีการแยกสารที่มีหลักการแตกต่างกันและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน

	ม.3
	-
	-


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
มาตรฐาน ว 3.2     เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชั้น
	ตัวชี้วัด 
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป. 1
	-
	-

	ป.2
	-
	-

	ป.3
	1. ทดลองและอธิบายผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับวัสดุ เมื่อถูกแรงกระทำ หรือทำให้ร้อนขึ้นหรือทำให้เย็นลง    
	-
เมื่อมีแรงมากระทำ เช่น  การบีบ  บิด  ทุบ ดัด ดึง  ตลอดจนการทำให้ร้อนขึ้นหรือทำให้เย็นลงจะทำให้วัสดุเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปร่างลักษณะหรือมีสมบัติแตกต่างไป
       จากเดิม

	
	2. อภิปรายประโยชน์และอันตรายที่อาจเกิดขึ้น เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ   
	-
การเปลี่ยนแปลงของวัสดุอาจนำมาใช้ประโยชน์หรือทำให้เกิดอันตรายได้

	ป.4
	-
	-

	ป.5
	-
	-

	ป.6

	1. ทดลองและอธิบายสมบัติ
       ของสาร เมื่อสารเกิดการ
       ละลายและเปลี่ยนสถานะ 
	-
เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นสารละลายหรือเปลี่ยนสถานะ สารแต่ละชนิดยังคงแสดงสมบัติของสารเดิม  

	
	2. วิเคราะห์และอธิบายการเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดสารใหม่และมีสมบัติเปลี่ยนแปลงไป     
	· การเปลี่ยนแปลงทางเคมี หรือการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทำให้มีสารใหม่เกิดขึ้นและสมบัติของสารจะเปลี่ยนแปลงไป
       จากเดิม

	
	3. อภิปรายการเปลี่ยนแปลงของสารที่ก่อให้เกิดผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม    
	· การเปลี่ยนแปลงของสาร ทั้งการละลายการเปลี่ยนสถานะและการเกิดสารใหม่ ต่างก็มีผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

	ม. 1
	1.  ทดลองและอธิบายวิธีเตรียม
      สารละลายที่มีความเข้มข้นเป็น
	-     สารละลายประกอบด้วยตัวละลายและตัว
      ทำละลาย  สารละลายที่ระบุความเข้มข้นเป็น

	
	     ร้อยละ และอภิปรายการนำ
     ความรู้เกี่ยวกับสารละลายไปใช้
     ประโยชน์   
	           ร้อยละหมายถึงสารละลายที่มีอัตราส่วนของปริมาณตัวละลาย  ละลายอยู่ในสารละลายร้อยส่วน

	
	
	- 
ในชีวิตประจำวัน ได้มีการนำความรู้เรื่องสารละลายไปใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตร อุตสาหกรรมอาหาร การแพทย์ และด้านอื่น ๆ

	
	2.  ทดลองและอธิบายการ
       เปลี่ยนแปลงสมบัติ   มวลและ
       พลังงานของสาร เมื่อสาร
       เปลี่ยนสถานะและเกิดการ
       ละลาย 
	-    
เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย  มวลของสารจะไม่เปลี่ยนแปลง  แต่สมบัติทางกายภาพเปลี่ยนแปลง รวมทั้งมีการถ่ายโอนพลังงานระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม

	
	3.
ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร  
	-    
อุณหภูมิ ความดัน ชนิดของสารมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร

	ม.2
	1.
ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวล และพลังงานเมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมทั้งอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
	· เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง ซึ่งอาจเป็นการดูดพลังงานความร้อนหรือคายพลังงานความร้อน 
-
อุณหภูมิ ความเข้มข้น ธรรมชาติของสารและตัวเร่งปฏิกิริยา มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร

	
	2.
ทดลอง อธิบายและเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาของสารต่าง ๆ  และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์   
   
	· สมการเคมีใช้เขียนแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร ซึ่งมีทั้งสารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์
· ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับออกซิเจน โลหะกับน้ำ โลหะกับกรด กรดกับเบส และกรดกับคาร์บอเนตเป็นปฏิกิริยาเคมีที่พบทั่วไป
-
การเลือกใช้วัสดุและสารรอบตัวในชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสมและปลอดภัยโดยคำนึงถึงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น

	
	3.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของสารเคมี ปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม     
	-
สารเคมีและปฏิกิริยาเคมี มีทั้งประโยชน์และโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรงและทางอ้อม  

	
	4.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายการใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง ปลอดภัย วิธีป้องกันและแก้ไขอันตรายที่เกิดขึ้นจากการใช้สารเคมี           
	-
การใช้สารเคมีต้องมีความระมัดระวัง  ป้องกันไม่ให้เกิดอันตรายต่อตนเองและผู้อื่น โดยใช้ให้ถูกต้อง ปลอดภัยและคุ้มค่า
-
ผู้ใช้สารเคมีควรรู้จักสัญลักษณ์เตือนภัย
       บนฉลาก และรู้วิธีการแก้ไข และการปฐมพยาบาลเบื้องต้นเมื่อได้รับอันตรายจากสารเคมี

	ม.3
	-
	-


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว 4. 1   เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์                    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม   
	ชั้น
	ตัวชี้วัด 
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป. 1
	1. ทดลองและอธิบายการดึงหรือการผลักวัตถุ     
   
	-   
การดึงและการผลักวัตถุ เป็นการออกแรงกระทำต่อวัตถุ ซึ่งอาจทำให้วัตถุเคลื่อนที่หรือไม่เคลื่อนที่ และเปลี่ยนแปลงรูปร่างหรืออาจไม่เปลี่ยนแปลงรูปร่าง

	ป.2
	1. ทดลองและอธิบายแรงที่เกิดจากแม่เหล็ก         
	-   
แม่เหล็กมีแรงดึงดูดหรือผลักระหว่างแท่งแม่เหล็ก  รอบแท่งแม่เหล็กมีสนามแม่เหล็กและสามารถดึงดูดวัตถุที่ทำด้วยสารแม่เหล็ก

	
	2. อธิบายการนำแม่เหล็กมาใช้ประโยชน์             
	-   
แม่เหล็กมีประโยชน์ในการทำของเล่น  
        ของใช้  และนำไปแยกสารแม่เหล็กออกจากวัตถุอื่นได้

	
	3. ทดลองและอธิบายแรงไฟฟ้า
       ที่เกิดจากการถูวัตถุบางชนิด 


	-
เมื่อถูวัตถุบางชนิดแล้วนำเข้าใกล้กัน  
       จะดึงดูดหรือผลักกันได้  แรงที่เกิดขึ้นนี้เรียกว่าแรงไฟฟ้า และวัตถุนั้นจะดึงดูดวัตถุเบา ๆได้

	ป.3
	1. ทดลองและอธิบายผลของการออกแรงที่กระทำต่อวัตถุ 

	-      การออกแรงกระทำต่อวัตถุแล้วทำให้วัตถุเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ โดยวัตถุที่หยุดนิ่งจะเคลื่อนที่และวัตถุที่กำลังเคลื่อนที่
        จะเคลื่อนที่เร็วขึ้นหรือเคลื่อนที่ช้าลงหรือหยุดเคลื่อนที่หรือเปลี่ยนทิศทาง

	
	2. ทดลองการตกของวัตถุสู่พื้นโลก และอธิบายแรงที่โลกดึงดูดวัตถุ    
	-   
วัตถุตกสู่พื้นโลกเสมอเนื่องจากแรงโน้มถ่วงหรือแรงดึงดูดของโลกกระทำต่อวัตถุ  และแรงนี้คือน้ำหนักของวัตถุ

	ป.4
	-
	-

	ป.5
	1. ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรง ซึ่งอยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ       
	-    
แรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่กระทำต่อวัตถุโดยแรงทั้งสองอยู่ในแนวเดียวกันเท่ากับผลรวมของแรงทั้งสองนั้น

	
	2. ทดลองและอธิบายความดันอากาศ  
	-   
อากาศมีแรงกระทำต่อวัตถุ แรงที่อากาศกระทำตั้งฉากต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ เรียกว่าความดันอากาศ 

	
	3. ทดลองและอธิบายความดันของของเหลว 

	-   
ของเหลวมีแรงกระทำต่อวัตถุทุกทิศทาง  แรงที่ของเหลวกระทำตั้งฉากต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ เรียกว่า ความดันของของเหลว ซึ่งมีความสัมพันธ์กับความลึก

	
	4. ทดลองและอธิบายแรงพยุงของของเหลว การลอยตัว และการจมของวัตถุ 

	-   
ของเหลวมีแรงพยุงกระทำต่อวัตถุที่ลอยหรือจมในของเหลว  การจมหรือการลอยตัวของวัตถุขึ้นอยู่กับน้ำหนักของวัตถุ และแรงพยุงของของเหลวนั้น

	ป.6
	-
	-

	ม. 1
	1. สืบค้นข้อมูล และอธิบายปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์  
	-
ปริมาณทางกายภาพแบ่งเป็นปริมาณ
        สเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ ปริมาณ
        สเกลาร์เป็นปริมาณที่มีแต่ขนาด ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง

	
	2. ทดลองและอธิบายระยะทาง การกระจัด อัตราเร็วและความเร็ว ในการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
	· การเคลื่อนที่ของวัตถุเกี่ยวข้องกับระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว  ระยะทาง คือ  ความยาวที่วัดตามแนวทางการเคลื่อนที่ของวัตถุจากตำแหน่งเริ่มต้นไปยังตำแหน่งสุดท้าย  การกระจัด คือ เวกเตอร์ที่ชี้ตำแหน่งสุดท้ายของวัตถุเทียบกับตำแหน่งเริ่มต้น  อัตราเร็ว คือ ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา  ความเร็ว  คือ  การกระจัดของวัตถุในหนึ่งหน่วยเวลา

	ม.2

	 1.  ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ   
	· แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  เมื่อมีแรงหลายแรงในระนาบเดียวกันกระทำต่อวัตถุเดียวกัน สามารถหาแรงลัพธ์ได้โดยใช้หลักการรวมเวกเตอร์                       

	
	2.  อธิบายแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุที่หยุดนิ่งหรือวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว   
	-
เมื่อแรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์กระทำต่อวัตถุที่หยุดนิ่ง วัตถุนั้นก็จะหยุดนิ่งตลอดไป แต่ถ้าวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว ก็จะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวตลอดไป

	ม.3
	1. อธิบายความเร่งและผลของแรงลัพธ์ที่ทำต่อวัตถุ 
	-
วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วที่เปลี่ยนแปลง เป็นการเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระทำต่อวัตถุวัตถุจะเคลื่อนที่ด้วยความเร่งซึ่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์

	
	2. ทดลองและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุ  และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์   

	· ทุกแรงกิริยาจะมีแรงปฏิกิริยาโต้ตอบด้วยขนาดของแรงเท่ากัน แต่มีทิศทางตรงข้าม
· การนำความรู้เรื่องแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาไปใช้อธิบาย เช่น การชักเย่อ 
        การจุดบั้งไฟ

	
	3. ทดลองและอธิบายแรงพยุงของของเหลวที่กระทำต่อวัตถุ
	-  
แรงพยุง คือ แรงที่ของเหลวกระทำต่อวัตถุมีค่าเท่ากับน้ำหนักของของเหลวที่มีปริมาตรเท่ากับส่วนที่จมของวัตถุ
-  
ของเหลวที่มีความหนาแน่นมากจะมีแรงพยุงมาก
-  
วัตถุที่ลอยได้ในของเหลวจะมีความหนาแน่นน้อยกว่าความหนาแน่นของของเหลว


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่
มาตรฐาน ว 4.2   เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ          สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชั้น
	ตัวชี้วัด 
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป. 1
	-
	-

	ป.2
	-
	-

	ป.3
	-
	-

	ป.4
	-
	-

	ป.5
	1.   ทดลองและอธิบาย แรงเสียด
       ทานและนำความรู้ไปใช้
       ประโยชน์        
	· แรงเสียดทานเป็นแรงต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทานมีประโยชน์ เช่นในการเดินต้องอาศัยแรงเสียดทาน

	ป.6
	-
	-

	ม. 1 
	-
	-

	ม.2 
	-
	-

	ม.3
	 1.  ทดลองและอธิบายความแตกต่างระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรงเสียดทานจลน์ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	· แรงเสียดทานสถิตเป็นแรงเสียดทานที่กระทำต่อวัตถุขณะหยุดนิ่ง  ส่วนแรงเสียดทานจลน์เป็นแรงเสียดทานที่กระทำต่อวัตถุขณะเคลื่อนที่
· การเพิ่มแรงเสียดทาน เช่น การออกแบบพื้นรองเท้าเพื่อกันลื่น
 -
การลดแรงเสียดทาน เช่น การใช้น้ำมันหล่อลื่นที่จุดหมุน

	
	2. 
ทดลองและวิเคราะห์โมเมนต์ของแรง และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	· เมื่อมีแรงที่กระทำต่อวัตถุ แล้วทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงรอบจุดหมุน  วัตถุจะเปลี่ยนสภาพการหมุน
-
การวิเคราะห์โมเมนต์ของแรงในสถานการณ์ต่าง ๆ


	ชั้น
	ตัวชี้วัด 
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	
	3.  
สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุที่เป็นแนวตรง และแนวโค้ง  
	-
การเคลื่อนที่ของวัตถุมีทั้งการเคลื่อนที่
       ในแนวตรง เช่น การตกแบบเสรี  และการเคลื่อนที่ในแนวโค้ง  เช่น  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ของลูกบาสเกตบอลในอากาศ  การเคลื่อนที่แบบวงกลมของวัตถุที่ผูกเชือกแล้วแกว่ง เป็นต้น


สาระที่ 5   พลังงาน
มาตรฐาน ว 5. 1   เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้  ไปใช้ประโยชน์ 
	ชั้น
	ตัวชี้วัด 
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป. 1
	-
	-

	ป.2
	1. ทดลองและอธิบายได้ว่าไฟฟ้าเป็นพลังงาน     
	· ไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าหรือแบตเตอรี่ สามารถทำงานได้ ไฟฟ้าจึงเป็นพลังงาน

	
	2. สำรวจและยกตัวอย่างเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอื่น 
	· พลังงานไฟฟ้าเปลี่ยนเป็นพลังงานอื่นได้ ซึ่งตรวจสอบได้จากเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน เช่น   พัดลม  หม้อหุงข้าวไฟฟ้า

	ป.3
	1. บอกแหล่งพลังงานธรรมชาติที่ใช้ผลิตไฟฟ้า   

	-
การผลิตไฟฟ้าใช้พลังงานจากแหล่งพลังงานธรรมชาติ ซึ่งบางแหล่งเป็นแหล่งพลังงานที่มีจำกัด เช่น น้ำมัน แก๊สธรรมชาติ บางแหล่งเป็นแหล่งพลังงานที่หมุนเวียน เช่น  น้ำ ลม

	
	2.
อธิบายความสำคัญของพลังงานไฟฟ้าและ เสนอวิธีการใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย 
	· พลังงานไฟฟ้ามีความสำคัญต่อชีวิตประจำวัน เช่น เป็นแหล่งกำเนิดแสงสว่าง จึงต้องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด  เช่น  ปิดไฟเมื่อไม่ใช้งาน รวมทั้งใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย เช่น  เลือกใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่มีมาตรฐาน

	ป.4

	1. ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งกำเนิด 
	· แสงเคลื่อนที่จากแหล่งกำเนิดทุกทิศทาง และเคลื่อนที่เป็นแนวตรง

	
	2. ทดลองและอธิบายการสะท้อนของแสงที่ตกกระทบวัตถุ 
	· แสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อนของแสงโดยมีมุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน

	
	3. ทดลองและจำแนกวัตถุตามลักษณะการมองเห็นจากแหล่งกำเนิดแสง 
	· เมื่อแสงกระทบวัตถุต่างกัน จะผ่านวัตถุแต่ละชนิดได้ต่างกัน ทำให้จำแนกวัตถุออกเป็นตัวกลางโปร่งใส ตัวกลางโปร่งแสงและวัตถุทึบแสง

	
	4. ทดลองและอธิบายการหักเหของแสงเมื่อผ่านตัวกลางโปร่งใสสองชนิด 
	· เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่ต่างชนิดกันทิศทางการเคลื่อนที่ของแสงเปลี่ยน เรียกการหักเหของแสง

	
	5. ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแสงเป็นพลังงานไฟฟ้าและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	· เซลล์สุริยะเป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าหลายชนิดมีเซลล์สุริยะเป็นส่วนประกอบ เช่น เครื่องคิดเลข


	
	6. ทดลองและอธิบายแสงขาวประกอบด้วยแสงสีต่าง ๆ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	· แสงขาวผ่านปริซึมจะเกิดการกระจายของแสงเป็นแสงสีต่าง ๆ นำไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น การเกิดสีรุ้ง

	ป.5

	1. ทดลองและอธิบายการเกิดเสียงและการเคลื่อนที่ของเสียง 
	· เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียงและเสียงเคลื่อนที่จากแหล่งกำเนิดเสียงทุกทิศทางโดยอาศัยตัวกลาง

	
	2. ทดลองและอธิบายการเกิดเสียงสูง เสียงต่ำ      
	· แหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยความถี่ต่ำจะเกิดเสียงต่ำ แต่ถ้าสั่นด้วยความถี่สูงจะเกิดเสียงสูง  

	
	3. ทดลองและอธิบายเสียงดัง เสียงค่อย               
	· แหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยพลังงานมากจะทำให้เกิดเสียงดัง แต่ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยพลังงานน้อยจะเกิดเสียงค่อย

	
	4.  
สำรวจและอภิปรายอันตรายที่เกิดขึ้นเมื่อฟังเสียงดังมาก ๆ  
	· เสียงดังมาก ๆ จะเป็นอันตรายต่อการได้ยิน และเสียงที่ก่อให้เกิดความรำคาญ เรียกว่ามลพิษทางเสียง

	ป.6
	1. ทดลองและอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  
	· วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า 

	
	2. ทดลองและอธิบายตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
	· วัสดุที่กระแสไฟฟ้าผ่านได้เป็นตัวนำไฟฟ้า ถ้ากระแสไฟฟ้าผ่านไม่ได้เป็นฉนวนไฟฟ้า


	
	3. ทดลองและอธิบายการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์            
	· เซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์ต่อเรียงกัน โดยขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หนึ่งต่อกับ
ขั้วลบของอีกเซลล์หนึ่งเป็นการต่อแบบ
       อนุกรม ทำให้มีกระแสไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์
       ไฟฟ้าในวงจรเพิ่มขึ้น
· การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน เช่น  การต่อเซลล์ไฟฟ้าในไฟฉาย

	
	4. ทดลองและอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าทั้งแบบอนุกรม  แบบขนาน  และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

	· การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม  จะมีกระแสไฟฟ้าปริมาณเดียวกันผ่านหลอดไฟฟ้าแต่ละหลอด 
· การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน กระแสไฟฟ้าจะแยกผ่านหลอดไฟฟ้าแต่ละหลอด  สามารถนำไปใช้ประโยชน์ เช่น การต่อหลอดไฟฟ้าหลายดวงในบ้าน

	
	5. ทดลองและอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กรอบสายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	· สายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านจะเกิดสนามแม่เหล็ก รอบสายไฟ สามารถนำไปใช้ประโยชน์ เช่น การทำแม่เหล็กไฟฟ้า

	ม. 1
	1. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวัดอุณหภูมิ 
	-
การวัดอุณหภูมิเป็นการวัดระดับความร้อนของสาร สามารถวัดด้วยเทอร์มอมิเตอร์

	
	2. สังเกตและอธิบายการถ่ายโอนความร้อน และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	· การถ่ายโอนความร้อนมีสามวิธี คือ การนำความร้อน การพาความร้อนและการแผ่รังสีความร้อน
· การนำความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยการสั่นของโมเลกุล
· การพาความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยโมเลกุลของสารเคลื่อนที่ไปด้วย
· การแผ่รังสีความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อนจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
-
การนำความรู้เรื่องการถ่ายโอนความร้อนไปใช้ประโยชน์

	
	3. อธิบายการดูดกลืน การคายความร้อน โดยการแผ่รังสี และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์      

	· วัตถุที่แตกต่างกันมีสมบัติในการดูดกลืนความร้อนและคายความร้อนได้ต่างกัน
  -      การนำความรู้เรื่องการดูดกลืนความร้อน
         และการคายความร้อนไปใช้ประโยชน์

	
	4. อธิบายสมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตัวของสาร และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
	· เมื่อวัตถุสองสิ่งอยู่ในสมดุลความร้อน 
       วัตถุทั้งสองมีอุณหภูมิเท่ากัน
· การขยายตัวของวัตถุเป็นผลจากความร้อนที่วัตถุได้รับเพิ่มขึ้น
-
การนำความรู้เรื่องการขยายตัวของวัตถุเมื่อได้รับความร้อนไปใช้ประโยชน์

	ม.2
	1. ทดลองและอธิบายการสะท้อนของแสง การหักเหของแสง และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์       

	· เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุหรือตัวกลางอีก     ตัวกลางหนึ่ง  แสงจะเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่โดยการสะท้อนของแสง หรือการหักเหของแสง
-
การนำความรู้เกี่ยวกับการสะท้อนของแสง และการหักเหของแสงไปใช้อธิบายแว่นตา ทัศนอุปกรณ์  กระจก เส้นใยนำแสง

	
	2. อธิบายผลของความสว่างที่มีต่อมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ 
	· นัยน์ตาของคนเราเป็นอวัยวะใช้มองดู
สิ่งต่าง ๆ นัยน์ตามีองค์ประกอบสำคัญ
       หลายอย่าง
· ความสว่างมีผลต่อนัยน์ตามนุษย์ จึงมีการนำความรู้เกี่ยวกับความสว่างมาช่วยในการจัดความสว่างให้เหมาะสมกับการทำงาน
· ออกแบบวิธีการตรวจสอบว่าความสว่าง
       มีผลต่อสิ่งมีชีวิตอื่น

	
	3. ทดลองและอธิบายการดูดกลืนแสงสี  การมองเห็นสีของวัตถุ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	· เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีบางสีไว้ และสะท้อนแสงสีที่เหลือออกมาทำให้เรามองเห็นวัตถุเป็นสีต่าง ๆ
-
การนำความรู้เกี่ยวกับการดูดกลืนแสงสีการมองเห็นสีของวัตถุไปใช้ประโยชน์ในการถ่ายรูปและในการแสดง

	ม.3
	1. อธิบายงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านี้ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

	· การให้งานแก่วัตถุเป็นการถ่ายโอนพลังงานให้วัตถุ พลังงานนี้เป็นพลังงานกลซึ่งประกอบด้วยพลังงานศักย์และพลังงานจลน์  พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุขณะวัตถุเคลื่อนที่ ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วงของวัตถุเป็นพลังงานของวัตถุที่อยู่สูงจากพื้นโลก

· กฎการอนุรักษ์พลังงานกล่าวว่า พลังงานรวม
      ของวัตถุไม่สูญหาย แต่สามารถเปลี่ยนจากรูปหนึ่งไปเป็นอีกรูปหนึ่งได้
· การนำกฎการอนุรักษ์พลังงานไปใช้ประโยชน์ในการอธิบายปรากฏการณ์ เช่น พลังงานน้ำเหนือเขื่อนเปลี่ยนรูปจากพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็นพลังงานจลน์, ปั้นจั่นตอกเสาเข็ม

	
	2. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	· ความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและความต้านทานมีความสัมพันธ์กันตามกฎของโอห์ม
 -
การนำกฎของโอห์มไปใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย

	
	3. คำนวณพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	-
การคำนวณพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าเป็นส่วนหนึ่งของการคิดค่าไฟฟ้าและเป็นแนวทางในการประหยัดพลังงานไฟฟ้าในบ้าน


	
	4. สังเกตและอภิปรายการต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านอย่างถูกต้องปลอดภัย และประหยัด 
	· การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านต้องออกแบบวงจร ติดตั้งเครื่องใช้ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าอย่างถูกต้อง โดยการต่อสวิตช์แบบอนุกรม  ต่อเต้ารับแบบขนาน และเพื่อความปลอดภัยต้องต่อสายดินและฟิวส์  รวมทั้งต้องคำนึงถึงการใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด

	
	5. อธิบายตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และทดลองต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นที่มีทรานซิสเตอร์  

	· ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ มีสมบัติทางไฟฟ้าแตกต่างกัน ตัวต้านทานทำหน้าที่จำกัดกระแสไฟฟ้าในวงจร ไดโอดมีสมบัติให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ทิศทางเดียวและทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่เป็นสวิตซ์ปิด-เปิดวงจร
· การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
       ที่มีทรานซิสเตอร์  1 ตัวทำหน้าที่เป็นสวิตซ์


สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6. 1      เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชั้น
	ตัวชี้วัด 
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป. 1
	1. สำรวจ ทดลองและอธิบายองค์ประกอบและสมบัติทางกายภาพของดินในท้องถิ่น           

	- 
ดินประกอบด้วย เศษหิน  ซากพืช ซากสัตว์ โดยมีน้ำและอากาศแทรกอยู่ในช่องว่างของเม็ดดิน
-  
ดินในแต่ละท้องถิ่นมีสมบัติทางกายภาพแตกต่างกันในด้านของสี  เนื้อดิน การอุ้มน้ำและการจับตัวของดิน

	ป.2
	 1.
สำรวจและจำแนกประเภทของดินโดยใช้สมบัติทางกายภาพเป็นเกณฑ์ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	-
ดินจำแนกออกเป็นประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่ ดินร่วน  ดินเหนียวและดินทราย  ตามลักษณะที่แตกต่างกันในด้านของสี เนื้อดิน การอุ้มน้ำและการจับตัวของดิน ซึ่งนำไปใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกันตามสมบัติของดิน

	ป.3
	 1.
สำรวจและอธิบายสมบัติทางกายภาพของน้ำจากแหล่งน้ำในท้องถิ่น และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-   
น้ำพบได้ทั้งที่เป็นของเหลว ของแข็งและแก๊ส น้ำละลายสารบางอย่างได้                     น้ำเปลี่ยนแปลงรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ และรักษาระดับในแนวราบ
-
คุณภาพของน้ำพิจารณาจาก  สี  กลิ่น  ความโปร่งใสของน้ำ
-

น้ำเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความจำเป็นต่อชีวิต ทั้งในการบริโภค อุปโภค จึงต้องใช้อย่างประหยัด

	
	2.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายส่วนประกอบของอากาศและความสำคัญของอากาศ  
	  -
อากาศประกอบด้วย แก๊สไนโตรเจน  
       แก๊สออกซิเจน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และแก๊ส อื่น ๆ รวมทั้งไอน้ำและฝุ่นละออง
  -
อากาศมีความสำคัญต่อการดำรงชีวิต  สิ่งมีชีวิตทุกชนิดต้องใช้อากาศในการหายใจ และอากาศยังมีประโยชน์ในด้านอื่น ๆ อีกมากมาย

	
	3.  
ทดลองอธิบายการเคลื่อนที่ของอากาศที่มีผลจากความแตกต่างของอุณหภูมิ 
	-    
อากาศจะเคลื่อนจากบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำไปยังบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงกว่า โดยอากาศที่เคลื่อนที่ในแนวราบทำให้เกิดลม

	ป.4
	 1. 
สำรวจและอธิบายการเกิดดิน 
	-   
ดินเกิดจากหินที่ผุพังผสมกับซากพืช 
       ซากสัตว์ 

	
	2.
ระบุชนิดและสมบัติของดิน
      ที่ใช้ปลูกพืชในท้องถิ่น 

	-    
ดินมีส่วนประกอบของเศษหิน อินทรียวัตถุ น้ำ และอากาศในสัดส่วนที่แตกต่างกันทำให้เกิดดินหลายชนิด  พืชแต่ละชนิดเจริญเติบโตได้ดีในดินที่แตกต่างกัน  ดังนั้นการปลูกพืชจึงควรเลือกใช้ดินให้เหมาะสม

	ป.5
	 1.
สำรวจ ทดลองและอธิบาย
      การเกิดเมฆ  หมอก น้ำค้าง ฝน และลูกเห็บ 

	-     ไอน้ำในอากาศที่ควบแน่นเป็นละอองน้ำเล็ก ๆ ทำให้เกิดหมอกและเมฆละอองน้ำเล็ก ๆที่รวมกันเป็นหยดน้ำจะทำให้เกิดน้ำค้างและฝน
-     หยดน้ำที่กลายเป็นน้ำแข็งแล้วถูกพายุพัดวนในเมฆระดับสูงจนเป็นก้อนน้ำแข็งขนาดใหญ่ขึ้นแล้วตกลงมาทำให้เกิดลูกเห็บ

	
	2. 
ทดลองและอธิบายการเกิด
      วัฏจักรน้ำ

	-     วัฏจักรน้ำเกิดจากการหมุนเวียนอย่าง
      ต่อเนื่อง ระหว่างน้ำบริเวณผิวโลกกับน้ำ
      ในบรรยากาศ

	
	3. 
ออกแบบและสร้างเครื่องมืออย่างง่ายในการวัดอุณหภูมิ  ความชื้น  และความกดอากาศ   
	 -    อุณหภูมิ ความชื้น ความกดอากาศ มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งสามารถตรวจสอบโดยใช้เครื่องมืออย่างง่ายได้


	
	4.
ทดลองและอธิบายการเกิดลมและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
	-     การเกิดลมเกิดจากการเคลื่อนที่ของอากาศตามแนวพื้นราบ อากาศบริเวณที่มีอุณหภูมิสูง  มวลอากาศจะขยายตัวลอยตัวสูงขึ้น ส่วนอากาศบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำ มวลอากาศจะจมตัวลงและเคลื่อนที่ไปแทนที่ 
-     พลังงานจากลมนำไปใช้ประโยชน์ได้มากมายในด้านการผลิตกระแสไฟฟ้าและการทำกังหันลม

	ป.6

	 1. 
อธิบาย จำแนกประเภทของหิน โดยใช้ลักษณะของหิน สมบัติของหินเป็นเกณฑ์และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-     หินแต่ละชนิดมีลักษณะแตกต่างกัน จำแนกตามลักษณะที่สังเกตได้เป็นเกณฑ์ เช่น สี     เนื้อหิน ความแข็ง ความหนาแน่น
-
นักธรณีวิทยาจำแนกหินตามลักษณะ
       การเกิดได้สามประเภท คือ หินอัคนี  
       หินตะกอนและหินแปร 
-
ลักษณะหินและสมบัติของหินที่แตกต่างกัน นำมาใช้ให้เหมาะกับงานทั้งในด้านก่อสร้างด้านอุตสาหกรรมและอื่น ๆ

	
	2. 
สำรวจและอธิบายการเปลี่ยนแปลงของหิน
	-     การเปลี่ยนแปลงของหินในธรรมชาติโดยการผุพังอยู่กับที่ การกร่อน ทำให้หิน
       มีขนาดเล็กลง จนเป็นส่วนประกอบของดิน

	
	3.
สืบค้นและอธิบายธรณีพิบัติภัยที่มีผลต่อมนุษย์และสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น            
	-
มนุษย์ควรเรียนรู้และปฏิบัติตนให้ปลอดภัยจากธรณีพิบัติภัยที่อาจเกิดขึ้นในท้องถิ่นได้แก่ น้ำป่าไหลหลาก น้ำท่วม แผ่นดินถล่ม แผ่นดินไหว  สึนามิและอื่นๆ  

	ม. 1
	1. สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ
       ที่ปกคลุมผิวโลก 

	-
บรรยากาศของโลกประกอบด้วยส่วนผสมของแก๊สต่าง ๆ  ที่อยู่รอบโลกสูงขึ้นไปจากพื้นผิวโลกหลายกิโลเมตร
-
บรรยากาศแบ่งเป็นชั้นตามอุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความสูงจากพื้นดิน

	
	2. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง อุณหภูมิ ความชื้นและความกดอากาศที่มีผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ
	-    
อุณหภูมิ  ความชื้นและความกดอากาศ       มีผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ


	
	3. สังเกต วิเคราะห์และ อภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศที่มีผลต่อมนุษย์ 
	-
ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ได้แก่ 
       การเกิดเมฆ  ฝน พายุฟ้าคะนอง  พายุหมุนเขตร้อน ลมมรสุม ฯลฯ

	
	4. 
สืบค้น วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูลจากการพยากรณ์อากาศ 
	-
การพยากรณ์อากาศอาศัยข้อมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิ  ความกดอากาศ   ความชื้น ปริมาณเมฆ ปริมาณน้ำฝนและนำมาแปลความหมายเพื่อใช้ในการทำนายสภาพอากาศ

	
	5. 
สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายผลของลมฟ้าอากาศต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 
	-
สภาพลมฟ้าอากาศที่เปลี่ยนแปลงบนโลกทำให้เกิดพายุ   ปรากฏการณ์เอลนิโญ  ลานีญา ซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ และสิ่งแวดล้อม  

	
	6. 
สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหว่โอโซน และฝนกรด 
	-
ปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ เช่นภูเขาไฟระเบิด  การตัดไม้ทำลายป่า  การเผาไหม้ของเครื่องยนต์และการปล่อยแก๊สเรือนกระจก มีผลทำให้เกิดภาวะโลกร้อน รูโหว่ของชั้นโอโซน และฝนกรด

-
ภาวะโลกร้อนคือปรากฏการณ์ที่อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น

	
	7. 
สืบค้น วิเคราะห์และอธิบายผลของภาวะโลกร้อน รูโหว่โอโซน และฝนกรด ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
	-
ภาวะโลกร้อนทำให้เกิดการละลายของธารน้ำแข็ง   ระดับน้ำทะเลสูงขึ้น  การกัดเซาะชายฝั่งเพิ่มขึ้น น้ำท่วม ไฟป่า ส่งผลให้สิ่งมีชีวิตบางชนิดสูญพันธุ์และทำให้สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป 
- 
รูโหว่โอโซน และฝนกรดมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

	ม.2

	 1. 
สำรวจ ทดลองและอธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดิน สมบัติของดิน และกระบวนการเกิดดิน  
	-
ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกันตามวัตถุต้นกำเนิดดิน ลักษณะภูมิอากาศ  ลักษณะภูมิประเทศ พืชพรรณ สิ่งมีชีวิต และระยะเวลาในการเกิดดิน และตรวจสอบสมบัติบางประการของดิน
-
ชั้นหน้าตัดดินแต่ละชั้นและแต่ละพื้นที่
       มีลักษณะ สมบัติ และองค์ประกอบ
       แตกต่างกัน

	
	2. 
สำรวจ วิเคราะห์และอธิบายการใช้ประโยชน์และการปรับปรุงคุณภาพของดิน 
	-     ดินในแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและสมบัติต่างกันตามสภาพของดิน จึงนำไปใช้ประโยชน์ต่างกัน
-     การปรับปรุงคุณภาพดินขึ้นอยู่กับสภาพของดินเพื่อทำให้ดินมีความเหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์

	
	3. 
ทดลองเลียนแบบเพื่ออธิบายกระบวนการเกิด  และลักษณะองค์ประกอบของหิน 

	-

กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาทั้งบนและใต้พื้นผิวโลก ทำให้เกิดหินที่มีลักษณะองค์ประกอบแตกต่างกันทั้งทางด้านกายภาพ และทางเคมี

	
	4.
ทดสอบ และสังเกตองค์ประกอบและสมบัติของหิน เพื่อจำแนกประเภทของหิน และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-
หินแบ่งเป็น หินอัคนี หินแปรและหินตะกอนหินแต่ละประเภทมีความสัมพันธ์กัน และนำไปใช้ประโยชน์ในทางอุตสาหกรรม  การก่อสร้างและอื่น ๆ

	
	5.  ตรวจสอบและอธิบาย ลักษณะทางกายภาพของแร่ และการนำไปใช้ประโยชน์  
	-
เมื่อสภาวะแวดล้อมธรรมชาติที่อยู่ภายใต้อุณหภูมิและความดันที่เหมาะสม ธาตุและสารประกอบจะตกผลึกเป็นแร่ที่มีลักษณะและสมบัติต่างกัน ซึ่งต้องใช้วิธีตรวจสอบสมบัติแต่ละอย่างแตกต่างกันไป
-
แร่ที่สำรวจพบในประเทศไทยมีหลายชนิด แต่ละชนิดตรวจสอบทางกายภาพได้จากรูปผลึก ความถ่วงจำเพาะ  ความแข็ง  ความวาว   แนวแตกเรียบ สีและสีผงของแร่และนำไปใช้ประโยชน์ต่างกันเช่นใช้ทำเครื่องประดับ  ใช้ในด้านอุตสาหกรรม

	
	6 
สืบค้นและอธิบายกระบวนการเกิด  ลักษณะและสมบัติของปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้ำมัน และการนำไปใช้ประโยชน์   
	-      ปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้ำมัน เป็นเชื้อเพลิงธรรมชาติที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ซึ่งแต่ละชนิดจะมีลักษณะ สมบัติและวิธีการนำไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน


	
	7. สำรวจและอธิบายลักษณะแหล่งน้ำธรรมชาติ   การใช้ประโยชน์และการอนุรักษ์แหล่งน้ำในท้องถิ่น

	-     แหล่งน้ำบนโลก มีทั้งน้ำจืด น้ำเค็ม 
      โดยแหล่งน้ำจืดมีอยู่ทั้งบนดิน  ใต้ดินและในบรรยากาศ
-     การใช้ประโยชน์ของแหล่งน้ำ ต้องมีการ
      วางแผนการใช้  การอนุรักษ์  การป้องกัน      การแก้ไข และผลกระทบ ด้วยวิธีการที่เหมาะสม

	
	8. ทดลองเลียนแบบ และอธิบาย การเกิดแหล่งน้ำบนดิน   แหล่งน้ำใต้ดิน 
	- 
แหล่งน้ำบนดินมีหลายลักษณะขึ้นอยู่กับ ลักษณะภูมิประเทศ  ลักษณะทางน้ำ และความเร็วของกระแสน้ำ ในแต่ละฤดูกาล
-      น้ำบนดินบางส่วนจะไหลซึมสู่ใต้ผิวดิน     ถูกกักเก็บไว้ในชั้นดินและหิน เกิดเป็นน้ำใต้ดิน ซึ่งส่วนหนึ่งจะซึมอยู่ตามช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอน เรียกว่าน้ำในดิน 
       อีกส่วนหนึ่ง จะไหลซึมลึกลงไป จนถูกกักเก็บไว้ตามช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอน ตามรูพรุนหรือตามรอยแตกของหิน หรือชั้นหินเรียกว่า น้ำบาดาล
-     สมบัติของน้ำบาดาลขึ้นอยู่กับชนิดของดิน แหล่งแร่และหิน ที่เป็นแหล่งกักเก็บน้ำบาดาล และชั้นหินอุ้มน้ำ

	
	9.   ทดลองเลียนแบบและอธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่   การกร่อน การพัดพา การทับถม การตกผลึกและผลของ กระบวนการดังกล่าว   
	-
การผุพังอยู่กับที่การกร่อน การพัดพา 
       การทับถม และการตกผลึก 
       เป็นกระบวนการสำคัญที่ทำให้พื้นผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นภูมิลักษณ์ต่าง ๆ  โดยมีลม  น้ำ  ธารน้ำแข็ง  คลื่นและ
       แรงโน้มถ่วงของโลกเป็นตัวการสำคัญ

	
	 10. สืบค้น สร้างแบบจำลองและ อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของโลก             
	-     โครงสร้างของโลกประกอบด้วยชั้นเปลือกโลก ชั้นเนื้อโลก และชั้นแก่นโลก โครงสร้างแต่ละชั้นจะมีลักษณะและ  
       ส่วนประกอบแตกต่างกัน

	ม.3
	                                     -
	                                         -


สาระที่ 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7. 1   เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชั้น
	ตัวชี้วัด 
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป. 1
	1. ระบุว่าในท้องฟ้ามีดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์และดวงดาว  
	-
ในท้องฟ้ามีดวงอาทิตย์  ดวงจันทร์และดวงดาว โดยจะมองเห็นท้องฟ้ามีลักษณะเป็นครึ่งทรงกลมครอบแผ่นดินไว้

	ป.2
	2. สืบค้นและอภิปรายความสำคัญของดวงอาทิตย์   
	-
ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานที่สำคัญของโลกเพราะให้ทั้งพลังงานความร้อนและพลังงานแสง ซึ่งช่วยในการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต

	ป.3
	1. สังเกต และอธิบายการขึ้นตกของดวงอาทิตย์  ดวงจันทร์ การเกิดกลางวันกลางคืน และการกำหนดทิศ 
	โลกหมุนรอบตัวเองทำให้เกิดปรากฏการณ์
ต่อไปนี้
-
ปรากฏการณ์ขึ้นตกของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์
-
เกิดกลางวันและกลางคืนโดยด้านที่หันรับแสงอาทิตย์เป็นเวลากลางวันและด้านตรงข้ามที่ไม่ได้รับแสงอาทิตย์เป็นเวลากลางคืน
-
กำหนดทิศโดยสังเกตจากการขึ้นและการตกของดวงอาทิตย์ ให้ด้านที่เห็นดวงอาทิตย์ขึ้นเป็นทิศตะวันออก และด้านที่เห็นดวงอาทิตย์ตกเป็นทิศตะวันตก เมื่อใช้ทิศตะวันออกเป็นหลัก โดยให้ด้านขวามืออยู่ทางทิศตะวันออก ด้านซ้ายมืออยู่ทางทิศตะวันตก ด้านหน้าจะเป็นทิศเหนือและด้านหลังจะเป็นทิศใต้


	ป.4
	1. สร้างแบบจำลองเพื่ออธิบายลักษณะของระบบสุริยะ 
	-
ระบบสุริยะประกอบด้วยดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางและมีบริวารโคจรอยู่โดยรอบ คือ ดาวเคราะห์แปดดวง  ดาวเคราะห์แคระ ดาวเคราะห์น้อย ดาวหาง และวัตถุขนาดเล็กอื่น ๆ ส่วนดาวตก หรือผีพุ่งไต้ อุกกาบาต อาจเกิดมาจาก ดาวหาง 
        ดาวเคราะห์น้อย หรือวัตถุขนาดเล็กอื่นๆ

	ป.5
	 1.   สังเกตและอธิบายการเกิดทิศ  และปรากฏการณ์การขึ้นตกของดวงดาวโดยใช้แผนที่ดาว 
	 -    การที่โลกหมุนรอบตัวเองนี้ทำให้เกิดการกำหนดทิศ โดยโลกหมุนรอบตัวเอง 
       ทวนเข็มนาฬิกาจากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออกเมื่อสังเกตจากขั้วเหนือ 
       จึงปรากฏให้เห็นดวงอาทิตย์และดวงดาว
       ต่าง ๆ ขึ้นทางทิศตะวันออก และตกทางทิศตะวันตก
-
แผนที่ดาวช่วยในการสังเกตตำแหน่งดาวบนท้องฟ้า

	ป.6
	 1.  
สร้างแบบจำลองและอธิบายการเกิดฤดู ข้างขึ้นข้างแรม สุริยุปราคา จันทรุปราคา และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-
การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในเวลา  
       1 ปี ในลักษณะที่แกนโลกเอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทางโคจร ทำให้บริเวณส่วนต่างๆ ของโลกรับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกัน เป็นผลให้เกิดฤดูต่าง ๆ
-
ดวงจันทร์ไม่มีแสงสว่างในตัวเอง แสงสว่างที่เห็นเกิดจากแสงอาทิตย์ตกกระทบ  ดวงจันทร์แล้วสะท้อนมายังโลก การที่ดวงจันทร์โคจรรอบโลกขณะที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์จึงเปลี่ยนตำแหน่งไปทำให้มองเห็นแสงสะท้อนจากดวงจันทร์แตกต่างกันในแต่ละคืนซึ่งเรียกว่าข้างขึ้นข้างแรม  และนำมาใช้จัดปฏิทิน
       ในระบบจันทรคติ 
-
การที่โลก ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์อยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกันทำให้ดวงจันทร์บังดวงอาทิตย์ เรียกว่า  เกิดสุริยุปราคา และเมื่อดวงจันทร์เคลื่อนที่เข้าไปอยู่ในเงาของโลกเรียกว่าเกิดจันทรุปราคา

	ม. 1
	-
	-

	ม.2
	-
	-

	ม.3
	 1. 
สืบค้นและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดวงอาทิตย์ โลก ดวงจันทร์และดาวเคราะห์อื่น ๆ และผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก   
	-
ดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์อยู่เป็นระบบได้ภายใต้แรงโน้มถ่วง
-
แรงโน้มถ่วงระหว่างโลกกับดวงจันทร์ 
       ทำให้ดวงจันทร์โคจรรอบโลก แรงโน้มถ่วงระหว่างดวงอาทิตย์กับบริวาร ทำให้บริวารเคลื่อนรอบดวงอาทิตย์กลายเป็นระบบสุริยะ
-
แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์กระทำต่อโลกทำให้เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้น น้ำลง ซึ่งส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก

	
	2. สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบของเอกภพ กาแล็กซี และระบบสุริยะ  
	-
เอกภพประกอบด้วยกาแล็กซีมากมายนับแสนล้านแห่ง แต่ละกาแล็กซีประกอบด้วยดาวฤกษ์จำนวนมาก  ที่อยู่เป็นระบบด้วยแรงโน้มถ่วง    กาแล็กซีทางช้างเผือกมีระบบสุริยะอยู่ที่แขนของกาแล็กซีด้านกลุ่มดาวนายพราน

	
	3. ระบุตำแหน่งของกลุ่มดาว และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-
กลุ่มดาวฤกษ์ประกอบด้วยดาวฤกษ์หลายดวงที่ปรากฏอยู่ในขอบเขตแคบ ๆ และเรียงเป็นรูปต่าง ๆ กันบนทรงกลมฟ้า โดยดาวฤกษ์ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ไม่จำเป็นต้องอยู่ใกล้กันอย่างที่ตาเห็น แต่มีตำแหน่งที่แน่นอนบนทรงกลมฟ้า จึงใช้บอกทิศและเวลาได้


สาระที่ 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7.2   เข้าใจความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นำมาใช้ในการสำรวจอวกาศและ       ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม

	ชั้น
	ตัวชี้วัด 
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป. 1
	-
	-

	ป.2
	-
	-

	ป.3
	-
	-

	ป.4
	-
	-

	ป.5
	-
	-

	ป.6
	1. สืบค้นอภิปรายความก้าวหน้าและประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ            
	-
ความก้าวหน้าของ จรวด  ดาวเทียม  และยานอวกาศ 
-
ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ  ได้นำมาใช้ในการสำรวจข้อมูลของวัตถุท้องฟ้า  ทำให้ได้เรียนรู้ เกี่ยวกับระบบสุริยะทั้งในและนอกระบบสุริยะเพิ่มขึ้นอีกมากมายและยังมีประโยชน์ในการพัฒนาเทคโนโลยีในด้านการสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ    การสื่อสาร   การสำรวจสภาพอากาศ ด้านการแพทย์ และด้านอื่น ๆ  อีกมากมาย

	ม. 1
	-
	-

	ม.2
	-
	-

	ม.3
	1. สืบค้นและอภิปรายความก้าวหน้า
ของเทคโนโลยีอวกาศที่ใช้สำรวจ
            อวกาศ  วัตถุท้องฟ้า สภาวะอากาศ
           ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตร และ
            การสื่อสาร 
	-
มนุษย์ใช้กล้องโทรทรรศน์  จรวด  ดาวเทียม  ยานอวกาศ  สำรวจอวกาศ  วัตถุท้องฟ้า  สภาวะอากาศ ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตรและใช้ในการสื่อสาร



สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1   ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	ชั้น
	ตัวชี้วัด 
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ป. 1
	 1.
ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้หรือตาม ความสนใจ
	-

	
	2.
วางแผนการสังเกต สำรวจตรวจสอบ  ศึกษาค้นคว้า โดยใช้ความคิดของตนเองและของครู
	-

	
	3. 
ใช้วัสดุอุปกรณ์ในการสำรวจตรวจสอบ และบันทึกผลด้วยวิธีง่ายๆ
	-

	
	4.
จัดกลุ่มข้อมูลที่ได้จากการสำรวจตรวจสอบและนำเสนอผล
	-

	
	5.
แสดงความคิดเห็นในการสำรวจ  ตรวจสอบ
	-

	
	6.
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต สำรวจตรวจสอบ โดยเขียนภาพหรือข้อความสั้นๆ
	-

	
	7.
นำเสนอผลงานด้วยวาจาให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-

	ป.2
	 1.
ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษา ตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ

	-

	
	2.
วางแผนการสังเกต สำรวจตรวจสอบ  ศึกษาค้นคว้า โดยใช้ความคิดของตนเองของกลุ่มและของครู
	-

	
	3.
ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือที่เหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบ และบันทึกข้อมูล
	-

	
	4.
จัดกลุ่มข้อมูล เปรียบเทียบและนำเสนอผล
	-

	
	5.
ตั้งคำถามใหม่จากผลการสำรวจตรวจสอบ
	-

	
	6.
แสดงความคิดเห็นเป็นกลุ่มและรวบรวมเป็นความรู้
	-

	
	7.
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต สำรวจ  ตรวจสอบ อย่างตรงไปตรงมา โดยเขียนภาพ แผนภาพหรือคำอธิบาย
	-

	
	8.
นำเสนอผลงานด้วยวาจาให้ผู้อื่นเข้าใจกระบวนการและผลของงาน
	-

	ป.3
	 1.
ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษา ตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
	-

	
	2.
วางแผนการสังเกต เสนอวิธีสำรวจตรวจสอบ ศึกษาค้นคว้า โดยใช้ความคิดของตนเอง ของกลุ่มและคาดการณ์สิ่งที่จะพบจากการสำรวจ ตรวจสอบ
	-

	
	3.
เลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือที่เหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบ และบันทึกข้อมูล

	-

	
	4.
จัดกลุ่มข้อมูล เปรียบเทียบกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้และนำเสนอผล
	-

	
	5.
ตั้งคำถามใหม่จากผลการสำรวจตรวจสอบ
	-

	
	6.
แสดงความคิดเห็นและรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มนำไปสู่การสร้างความรู้
	-

	
	7.
บันทึกและ  อธิบายผลการสังเกต สำรวจตรวจสอบตามความเป็นจริง มีแผนภาพประกอบคำอธิบาย
	-

	
	8.
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา และเขียนแสดงกระบวนการและผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-

	ป.4
	 1. 
ตั้งคำถามเกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง หรือสถานการณ์ ที่จะศึกษา ตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
	-

	
	2.
วางแผนการสังเกต เสนอวิธีสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า และคาดการณ์สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ

	-

	
	3.  เลือกอุปกรณ์ ที่ถูกต้องเหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบ
	-

	
	4.
บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณ นำเสนอผลสรุปผล
	-

	
	5.
สร้างคำถามใหม่เพื่อการสำรวจตรวจสอบ ต่อไป
	-

	
	6.
แสดงความคิดเห็นและสรุปสิ่งที่ได้ เรียนรู้
	-

	
	7.
บันทึกและอธิบายผลการสำรวจ ตรวจสอบอย่าง ตรงไปตรงมา
	-

	
	8.
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา หรือเขียนอธิบายกระบวนการและผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-

	ป.5
	 1.
ตั้งคำถาม  เกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง หรือสถานการณ์ ที่จะศึกษา ตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
	-

	
	2.
วางแผนการสังเกต เสนอการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า และคาดการณ์สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ
	-

	
	3.
เลือกอุปกรณ์ที่ถูกต้องเหมาะสมในการสำรวจ  ตรวจสอบให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้
	-

	
	4.
บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ และตรวจสอบผลกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้ นำเสนอผลและข้อสรุป
	-

	
	5.
สร้างคำถามใหม่เพื่อการสำรวจตรวจสอบต่อไป
	-

	
	6.
แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ อธิบาย และสรุปสิ่งที่ได้ เรียนรู้
	-

	
	   7.  บันทึกและอธิบายผลการ
          สำรวจ  ตรวจสอบตามความ
          เป็นจริง มีการอ้างอิง
	-

	
	8.
นำเสนอ จัดแสดง  ผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา หรือเขียนอธิบายแสดงระบวนการและผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-

	ป.6
	 1.
ตั้งคำถามเกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง หรือสถานการณ์ ที่จะศึกษา ตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
	-

	
	2.
วางแผนการสังเกต เสนอการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า  คาดการณ์  สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ
	-

	
	3.   เลือกอุปกรณ์ และวิธีการสำรวจตรวจสอบที่ถูกต้องเหมาะสมให้ได้ผลที่ครอบคลุมและเชื่อถือได้
	-

	
	4.
บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ วิเคราะห์ และตรวจสอบผลกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้ นำเสนอผลและข้อสรุป
	-

	
	5.
สร้างคำถามใหม่เพื่อการสำรวจ  ตรวจสอบต่อไป
	-

	
	6.
แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ  อธิบาย ลงความเห็นและสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้
	-

	
	   7.   บันทึกและอธิบายผลการ
          สำรวจ  ตรวจสอบตามความ
          เป็นจริง มีเหตุผล และมี
          ประจักษ์พยานอ้างอิง
	-

	
	8.
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา และเขียนรายงานแสดงกระบวนการและผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-

	ม. 1-ม.3
	 1.
ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
	-

	
	2.
สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี
	-

	
	3.
เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม
	-

	
	4.
รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ
	-

	
	5.
วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ
	-

	
	6.
สร้างแบบจำลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ
	-

	
	6. สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ

	-

	
	7.
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และยอมรับการ         เปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม
	-

	
	8.
จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-


โครงสร้างเวลาเรียน

หลักสูตรโรงเรียนชุมชนบ้านห้วยค้อมิตรภาพที่ 206 กำหนดกรอบโครงสร้างเวลาเรียน ดังนี้
	กลุ่มสาระการเรียนรู้/ กิจกรรม
	เวลาเรียน

	
	ระดับประถมศึกษา
	ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

	
	ป. 1
	ป. 2
	ป. 3
	ป. 4
	ป. 5
	ป. 6
	ม. 1
	ม. 2
	ม. 3

	( กลุ่มสาระการเรียนรู้
	

	     ภาษาไทย
	200
	200
	200
	160
	160
	160
	120
(3 นก.)
	120
(3 นก.)
	120
(3 นก.)

	     คณิตศาสตร์
	200
	200
	200
	160
	160
	160
	120
(3 นก.)
	120
(3 นก.)
	120
(3 นก.)

	     วิทยาศาสตร์
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	120
(3 นก.)
	120
(3 นก.)
	120
(3 นก.)

	    สังคมศึกษา ศาสนา 
    และวัฒนธรรม
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	120
(3 นก.)
	120
(3 นก.)
	120
(3 นก.)

	ประวัติศาสตร์
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
(1 นก.)
	40
(1 นก.)
	40
(1 นก.)

	    สุขศึกษาและพลศึกษา
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
(2นก.)
	80
(2 นก.)
	80
(2 นก.)

	    ศิลปะ
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
(2นก.)
	80
(2 นก.)
	80
(2 นก.)

	    การงานอาชีพและ
     เทคโนโลยี
	40
	40
	40
	80
	80
	80
	80
(2นก.)
	80
(2 นก.)
	80
(2 นก.)

	    ภาษาต่างประเทศ
	40
	40
	40
	80
	80
	80
	120
(3 นก.)
	120
(3 นก.)
	120
(3 นก.)

	รวมเวลาเรียน (พื้นฐาน)
	840
	840
	840
	840
	840
	840
	880
(22 นก.)
	880
(22 นก.)
	880
(22 นก.)

	( กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	120
	120
	120
	120
	120
	120
	120
	120
	120

	(รายวิชา / กิจกรรมที่สถานศึกษาจัดเพิ่มเติม          ตามความพร้อมและจุดเน้น  

	ปีละ 40 ชั่วโมง
	ปีละ 200 ชั่วโมง

	รวมเวลาเรียนทั้งหมด
	  1,000 ชั่วโมง/ปี
	 1,200 ชั่วโมง/ปี


โครงสร้างหลักสูตรระดับประถมศึกษา
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1
	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	เวลาเรียน

	
	
	ชั่วโมง/สัปดาห์

	ท  11101
	ภาษาไทย
	5

	ค  11101
	คณิตศาสตร์
	5

	ว  11101
	วิทยาศาสตร์
	2

	ส  11101
	สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม
	2

	ส  11102
	ประวัติศาสตร์
	1

	พ  11101
	สุขศึกษาและพลศึกษา
	2

	ศ   11101
	ศิลปะ
	2

	ง   11101
	การงานอาชีพและเทคโนโลยี
	1

	อ   11101
	ภาษาต่างประเทศ
	1

	
	รวม
	21

	
	
	

	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	

	ส  11201
	เมืองพลที่รัก 1
	1

	
	
	

	
	รวม
	1

	
	
	

	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	

	
	แนะแนว
	1

	
	ลูกเสือ - เนตรนารี
	1

	
	ชุมนุม
	30 ชม./ปี

	
	กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน์
	10 ชม./ปี

	
	รวม
	3

	
	รวมทั้งหมด
	25


โครงสร้างหลักสูตรระดับประถมศึกษา
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2
	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	เวลาเรียน

	
	
	ชั่วโมง/สัปดาห์

	ท  12101
	ภาษาไทย
	5

	ค  12101
	คณิตศาสตร์
	5

	ว  12101
	วิทยาศาสตร์
	2

	ส  12101
	สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม
	2

	ส  12102
	ประวัติศาสตร์
	1

	พ  12101
	สุขศึกษาและพลศึกษา
	2

	ศ   12101
	ศิลปะ
	2

	ง   12101
	การงานอาชีพและเทคโนโลยี
	1

	อ   12101
	ภาษาต่างประเทศ
	1

	
	รวม
	21

	
	
	

	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	

	ส  12201
	เมืองพลที่รัก 2
	1

	
	
	

	
	รวม
	1

	
	
	

	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	

	
	แนะแนว
	1

	
	ลูกเสือ - เนตรนารี
	1

	
	ชุมนุม
	30 ชม./ปี

	
	กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน์
	10 ชม./ปี

	
	รวม
	3

	
	รวมทั้งหมด
	25


โครงสร้างหลักสูตรระดับประถมศึกษา
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3
	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	เวลาเรียน

	
	
	ชั่วโมง/สัปดาห์

	ท  13101
	ภาษาไทย
	5

	ค  13101
	คณิตศาสตร์
	5

	ว  13101
	วิทยาศาสตร์
	2

	ส  13101
	สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม
	2

	ส  13102
	ประวัติศาสตร์
	1

	พ  13101
	สุขศึกษาและพลศึกษา
	2

	ศ   13101
	ศิลปะ
	2

	ง   13101
	การงานอาชีพและเทคโนโลยี
	1

	อ   13101
	ภาษาต่างประเทศ
	1

	
	รวม
	21

	
	
	

	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	

	ส  13201
	เมืองพลที่รัก 3
	1

	
	
	

	
	รวม
	1

	
	
	

	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	

	
	แนะแนว
	1

	
	ลูกเสือ – เนตรนารี
	1

	
	ชุมนุม
	30 ชม./ปี

	
	กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน์
	10 ชม./ปี

	
	รวม
	3

	
	รวมทั้งหมด
	25


โครงสร้างหลักสูตรระดับประถมศึกษา
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4
	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	เวลาเรียน

	
	
	ชั่วโมง/สัปดาห์

	ท  14101
	ภาษาไทย
	4

	ค  14101
	คณิตศาสตร์
	4

	ว  14101
	วิทยาศาสตร์
	2

	ส  14101
	สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม
	2

	ส  14102
	ประวัติศาสตร์
	1

	พ  14101
	สุขศึกษาและพลศึกษา
	2

	ศ   14101
	ศิลปะ
	2

	ง   14101
	การงานอาชีพและเทคโนโลยี
	2

	อ   14101
	ภาษาต่างประเทศ
	2

	
	รวม
	21

	
	
	

	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	

	ส  14201
	เมืองพลที่รัก 4
	1

	
	
	

	
	รวม
	1

	
	
	

	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	

	
	แนะแนว
	1

	
	ลูกเสือ – เนตรนารี
	1

	
	ชุมนุม
	30 ชม./ปี

	
	กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน์
	10 ชม./ปี

	
	รวม
	3

	
	รวมทั้งหมด
	25


โครงสร้างหลักสูตรระดับประถมศึกษา
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5
	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	เวลาเรียน

	
	
	ชั่วโมง/สัปดาห์

	ท  15101
	ภาษาไทย
	4

	ค  15101
	คณิตศาสตร์
	4

	ว  15101
	วิทยาศาสตร์
	2

	ส  15101
	สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม
	2

	ส  15102
	ประวัติศาสตร์
	1

	พ  15101
	สุขศึกษาและพลศึกษา
	2

	ศ   15101
	ศิลปะ
	2

	ง   15101
	การงานอาชีพและเทคโนโลยี
	2

	อ   15101
	ภาษาต่างประเทศ
	2

	
	รวม
	21

	
	
	

	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	

	ส 15201
	เมืองพลที่รัก 5
	1

	
	
	

	
	รวม
	1

	
	
	

	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	

	
	แนะแนว
	1

	
	ลูกเสือ - เนตรนารี
	1

	
	ชุมนุม
	30 ชม./ปี

	
	กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน์
	10 ชม./ปี

	
	รวม
	3

	
	รวมทั้งหมด
	25


โครงสร้างหลักสูตรระดับประถมศึกษา
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	เวลาเรียน

	
	
	ชั่วโมง/สัปดาห์

	ท  16101
	ภาษาไทย
	4

	ค  16101
	คณิตศาสตร์
	4

	ว  16101
	วิทยาศาสตร์
	2

	ส  16101
	สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม
	2

	ส  16102
	ประวัติศาสตร์
	1

	พ  16101
	สุขศึกษาและพลศึกษา
	2

	ศ   16101
	ศิลปะ
	2

	ง   16101
	การงานอาชีพและเทคโนโลยี
	2

	อ   16101
	ภาษาต่างประเทศ
	2

	
	รวม
	21

	
	
	

	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	

	ส  16201
	เมืองพลที่รัก 6
	1

	
	
	

	
	รวม
	1

	
	
	

	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	

	
	แนะแนว
	1

	
	ลูกเสือ - เนตรนารี
	1

	
	ชุมนุม
	30 ชม./ปี

	
	กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน์
	10 ชม./ปี

	
	รวม
	3

	
	รวมทั้งหมด
	25


โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	ชม.
	นก.
	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	ชม.
	นก.

	ท21101
	ภาษาไทยพื้นฐาน 1
	60
	1.5
	ท21102
	ภาษาไทยพื้นฐาน 2
	60
	1.5

	ค21101
	คณิตศาสตร์พื้นฐาน1
	60
	1.5
	ค21102
	คณิตศาสตร์พื้นฐาน 2
	60
	1.5

	ว21101
	วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 1
	60
	1.5
	ว21102
	วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 2
	60
	1.5

	ส21101
	สังคมศึกษา 1
	60
	1.5
	ส21103
	สังคมศึกษา 2
	60
	1.5

	ส21102
	ประวัติศาสตร์ 1
	20
	0.5
	ส21104
	ประวัติศาสตร์ 2
	20
	0.5

	ศ21101
	ศิลปะ 1
	40
	1.0
	ศ21102
	ศิลปะ 2
	40
	1.0

	พ21101
	สุขศึกษา 1
	20
	0.5
	พ21103
	สุขศึกษา 2
	20
	0.5

	พ21102
	พลศึกษา 1
	20
	0.5
	พ21104
	พลศึกษา 2
	20
	0.5

	ง21101
	การงานอาชีพ
	40
	1.0
	ง21102
	การงานอาชีพ
	40
	1.0

	อ21101
	ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 1
	60
	1.5
	อ21102
	ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 2
	60
	1.5

	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	
	
	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	
	

	ท21201
	ภาษาไทยเพื่อการสื่อสาร 1
	20
	0.5
	ท21202
	ภาษาไทยเพื่อการสื่อสาร 2
	20
	0.5

	ค21201
	การประยุกต์ของจำนวนเต็มและเลขยกกำลัง1
	20
	0.5
	ค21202
	การประยุกต์ของสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว
	20
	0.5

	ง21201
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5
	ง21202
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5

	
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5
	ง21202
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5

	ส21201
	ท้องถิ่นของเรา 1
	20
	0.5
	ส21202
	ท้องถิ่นของเรา 2
	20
	0.5

	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	60
	
	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	60
	

	
	แนะแนว
	20
	
	
	แนะแนว
	15
	

	
	กิจกรรมนักเรียน
	
	
	
	กิจกรรมนักเรียน
	
	

	
	    ๏ ลูกเสือ -  เนตรนารี
	20
	
	
	    ๏ ลูกเสือ -  เนตรนารี
	20
	

	
	    ๏ ชุมนุม
	15
	
	
	    ๏ ชุมนุม
	15
	

	
	    ๏ กิจกรรมเพื่อสังคมและ   สาธารณประโยชน์  
	5
	
	
	    ๏ กิจกรรมเพื่อสังคมและ   สาธารณประโยชน์  
	10
	

	
	รวมทั้งหมด
	600
	13.5
	
	รวมทั้งหมด
	600
	13.5


โครงสร้างหลักสูตรระดับมัธยมศึกษา
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	ชม.
	นก.
	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	ชม.
	นก.

	ท22101
	ภาษาไทยพื้นฐาน 3
	60
	1.5
	ท22102
	ภาษาไทยพื้นฐาน 4
	60
	1.5

	ค22101
	คณิตศาสตร์พื้นฐาน 3
	60
	1.5
	ค22102
	คณิตศาสตร์พื้นฐาน4
	60
	1.5

	ว22101
	วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 3
	60
	1.5
	ว22102
	วิทยาศาสตร์พื้นฐาน4
	60
	1.5

	ส22101
	สังคมศึกษา 3
	60
	1.5
	ส22103
	สังคมศึกษา 4
	60
	1.5

	ส22102
	ประวัติศาสตร์ 3
	20
	0.5
	ส22104
	ประวัติศาสตร์ 4
	20
	0.5

	ศ22101
	ศิลปะ 3
	40
	1.0
	ศ22102
	ศิลปะ 4
	40
	1.0

	พ22101
	สุขศึกษา 3
	20
	0.5
	พ22103
	สุขศึกษา 4
	20
	0.5

	พ22102
	พลศึกษา 3
	20
	0.5
	พ22104
	พลศึกษา 4
	20
	0.5

	ง22101
	การงานอาชีพฯ
	40
	1.0
	ง22102
	การงานอาชีพฯ
	40
	1.0

	อ22101
	ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 3
	60
	1.5
	อ22102
	ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 4
	60
	1.5

	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	
	
	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	
	

	ท22201
	ภาษาไทยเพื่อการสื่อสาร 3
	20
	0.5
	ท22202
	ภาษาไทยเพื่อการสื่อสาร4
	20
	0.5

	ค22201
	การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ
	20
	0.5
	ค22202
	การประยุกต์ของการแปลงทางเรขาคณิต
	20
	0.5

	ง22201
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5
	ง22202
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5

	
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5
	ง23202
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5

	ส22201
	ท้องถิ่นของเรา 3
	20
	0.5
	ส22202
	ท้องถิ่นของเรา 4
	20
	0.5

	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	60
	
	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	60
	

	
	แนะแนว
	20
	
	
	แนะแนว
	15
	

	
	กิจกรรมนักเรียน
	
	
	
	กิจกรรมนักเรียน
	
	

	
	    ๏ ลูกเสือ -  เนตรนารี
	20
	
	
	    ๏ ลูกเสือ -  เนตรนารี
	20
	

	
	    ๏ ชุมนุม
	15
	
	
	    ๏ ชุมนุม
	15
	

	
	    ๏ กิจกรรมเพื่อสังคมและ   สาธารณประโยชน์  
	5
	
	
	    ๏ กิจกรรมเพื่อสังคมและ   สาธารณประโยชน์  
	10

	

	
	รวมทั้งหมด
	600
	13.5
	
	รวมทั้งหมด
	600
	13.5


โครงสร้างหลักสูตรระดับมัธยมศึกษา
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	ชม.
	นก.
	รหัสวิชา
	สาระการเรียนรู้พื้นฐาน
	ชม.
	นก.

	ท23101
	ภาษาไทยพื้นฐาน 5
	60
	1.5
	ท23102
	ภาษาไทยพื้นฐาน 6
	60
	1.5

	ค23101
	คณิตศาสตร์พื้นฐาน 5
	60
	1.5
	ค23102
	คณิตศาสตร์พื้นฐาน 6
	60
	1.5

	ว23101
	วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 5
	60
	1.5
	ว23102
	วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 6
	60
	1.5

	ส23101
	สังคมศึกษา 5
	60
	1.5
	ส23103
	สังคมศึกษา 6
	60
	1.5

	ส23102
	ประวัติศาสตร์ 5
	20
	0.5
	ส23104
	ประวัติศาสตร์ 6
	20
	0.5

	ศ23101
	ศิลปะ 5
	40
	1.0
	ศ23102
	ศิลปะ 6
	40
	1.0

	พ23101
	สุขศึกษา 5
	20
	0.5
	พ23103
	สุขศึกษา 6
	20
	0.5

	พ23102
	พลศึกษา 5
	20
	0.5
	พ23104
	พลศึกษา 6
	20
	0.5

	ง23101
	การงานอาชีพฯ
	40
	1.0
	ง23102
	การงานอาชีพฯ
	40
	1.0

	อ23101
	ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 5
	60
	1.5
	อ23102
	ภาษาอังกฤษพื้นฐาน 6
	60
	1.5

	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	
	
	
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
	
	

	ท23201
	ภาษาไทยเพื่อการสื่อสาร 5
	20
	0.5
	ท23202
	ภาษาไทยเพื่อการสื่อสาร 6
	20
	0.5

	ค23201
	สมการกำลังสองตัวแปรเดียว
	20
	0.5
	ค23202
	พหุนาม
	20
	0.5

	ง23201
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5
	ง23202
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5

	
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5
	ง23202
	คอมพิวเตอร์
	20
	0.5

	ส23201
	ท้องถิ่นของเรา 5
	20
	0.5
	ส23202
	ท้องถิ่นของเรา 6
	20
	0.5

	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	60
	
	
	กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
	60
	

	
	แนะแนว
	20
	
	
	แนะแนว
	15
	

	
	กิจกรรมนักเรียน
	
	
	
	กิจกรรมนักเรียน
	
	

	
	    ๏ ลูกเสือ -  เนตรนารี
	20
	
	
	    ๏ ลูกเสือ -  เนตรนารี
	20
	

	
	    ๏ ชุมนุม
	15
	
	
	    ๏ ชุมนุม
	15
	

	
	    ๏ กิจกรรมเพื่อสังคมและ   สาธารณประโยชน์  
	5
	
	
	    ๏ กิจกรรมเพื่อสังคมและ   สาธารณประโยชน์  
	10

	

	
	รวมทั้งหมด
	600
	13.5
	
	รวมทั้งหมด
	600
	13.5



คำอธิบายรายวิชา
             

รหัสวิชา    ว 11101



กลุ่มสาระ      วิทยาศาสตร์
                        
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1


          
 จำนวน        80    ชั่วโมง 

*********************************  

ศึกษา   เปรียบเทียบ  สังเกต  ความแตกต่างของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต   สังเกต  อธิบาย  ลักษณะ  หน้าที่  โครงสร้างภายนอกของพืชและสัตว์  ความสำคัญของอวัยวะภายนอกของมนุษย์  ระบุ  ลักษณะของวัสดุที่ใช้ทำของเล่น  เกณฑ์และการจำแนกวัสดุในการทำของเล่น   ทดลอง  อธิบาย  การดึงหรือการผลักวัตถุ     ระบุว่าบนท้องฟ้ามี ดวงอาทิตย์  ดวงจันทร์  และ ดวงดาว  องค์ประกอบและสมบัติทางกายภาพของดินในท้องถิ่น


โดยใช้ความรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะ  หาความรู้   ปฏิบัติ  ทดลอง  และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน  การลงมือปฏิบัติกิจกรรมอย่างหลากหลาย 

เห็นคุณค่าในการนำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการดำรงชีวิต การศึกษาหาความรู้  กระตือรือร้น ตลอดจนสามารถทำงานด้วยความมุ่งมั่น   รอบคอบ จนเป็นผลสำเร็จและทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุขโดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ว  1.1            ป. 1/1      ป. 1/2     ป.  1/3     
ว  1.2            ป. 1/1      
ว  3.1            ป. 1/1      ป. 1/2     

ว  4.1            ป. 1/1      
ว  6.1            ป. 1/1      
ว  7.1            ป. 1/1      
ว  8.1            ป. 1/1    ป. 1/2    ป.  1/3    ป. 1/4    ป. 1/5    ป. 1/6    ป. 1/7   ป.  1/8  
คำอธิบายรายวิชา
             รหัสวิชา    ว 12101   



กลุ่มสาระ      วิทยาศาสตร์
                        ชั้นประถมศึกษาปีที่   2


           
จำนวน  
 80    ชั่วโมง 
*********************************  
                   ศึกษาวิเคราะห์ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต สิ่งมีชีวิต  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
สารและสมบัติของสาร  แรงและการเคลื่อนที่   พลังงานกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  ดาราศาสตร์และอวกาศ  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
                 โดยใช้กระบวนการทาวิทยาศาสตร์  มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ  มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้  โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้  และการแก้ปัญหาที่กลากหลาย  ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน  มีกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย
                 เห็นคุณค่าและนำความรู้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  โดยผ่านกิจกรรมที่หลากหลายและทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์โดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ว 1.1    ป.2 /1 , ป.2 / 2 ,ป.2 /3 , ป.2 / 4, ป 2/5

ว  1.2   ป 2/1
ว  3.1    ป 2 /1 , ป 2 / 2
ว  4.1    ป.2/1 , ป.2 / 2  , ป 2 / 3
ว  5.1    ป.2/1 , ป.2 / 2
ว  6.1   ป.2/1 
ว  7.1   ป.2/1 
ว  8.1    ป.2/1 , ป.2 / 2 ,ป.2/3 , ป.2 / 4,ป.2/5 , ป.2 / 6
คำอธิบายรายวิชา
             รหัสวิชา    ว 13101           

กลุ่มสาระ      วิทยาศาสตร์
                        ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3



           จำนวน  
80     ชั่วโมง 
*********************************  
                                   ศึกษา วิเคราะห์ เปรียบเทียบ ลักษณะทั่วไปของสิ่งมีชีวิต การดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต ลักษณะที่ปรากฏและการเปลี่ยนแปลงของวัสดุรอบตัว แรงธรรมชาติ รูปของพลังงาน สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ำ อากาศ ดวงอาทิตย์และดวงดาว
                                   โดยใช้ความรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะสำคัญในการสืบเสาะ สืบค้นหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานตรวจสอบได้
                                   เห็นคุณค่าของการนำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการดำรงชีวิตและทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างมีความสุขโดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ว 1.2    ป. 3/1   ป. 3/2   ป. 3/3   ป. 3 /4
ว 2.1    ป. 3/1
ว 2.2    ป. 3/1  ป. 3/2  ป. 3/3
ว 3.1    ป. 3/1  ป. 3/2
ว 3.2    ป. 3/1  ป. 3/2
ว 4.1    ป. 3/1  ป. 3/2
ว 5.1    ป. 3/1  ป. 3/2
ว 6.1    ป. 3/1  ป. 3/2  ป. 3/3
ว 7.1    ป. 3/1
รวม   20  ตัวบ่งชี้
คำอธิบายรายวิชา
             รหัสวิชา   ว  14101    



กลุ่มสาระ      วิทยาศาสตร์
                        ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4



           จำนวน  
80     ชั่วโมง 
*********************************  


ศึกษาวิเคราะห์ลักษณะทั่วไปของสิ่งมีชีวิต และการดำรงชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดล้อมท้องถิ่น   ปัจจัยที่สำคัญต่อการดำรงชีวิตของและการเจริญเติบโต  การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชและสัตว์  การนำความรู้เกี่ยวกับพฤติกรรมของสัตว์ไปใช้ประโยชน์ในการจัดสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการดำรงชีวิตของสัตว์เพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมเกษตร  การเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งกำเนิด  การสะท้อนแสง  การจำแนกวัตถุตามลักษณะการมองเห็นจากแหล่งกำเนิดแสง  การหักเหของแสง  การเปลี่ยนแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า  อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้พลังงานแสง  การกระจายของแสง  ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกิดจากการกระจายแสง การเกิดรุ้งกินน้ำ  การกำเนิดดิน  วัฏจักรของดิน  ชนิดและคุณสมบัติของดินที่ใช้ปลูกพืชในท้องถิ่น  การเลือกดินให้เหมาะสมกับพืชแต่ละชนิด การจำลองลักษณะของระบบสุริยะ  ส่วนประกอบของระบบสุริยะ  ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น


โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การคิดวิเคราะห์  การแก้ปัญหาที่หลากหลาย   การลงมือปฏิบัติจริงเพื่อให้เกิดความรู้  ความเข้าใจเหมาะสมกับระดับชั้น


มีความตะหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   มีความกระตือรือร้น   สนใจที่จะเรียนรู้และความซาบซึ้งต่อสิ่งแวดล้อมรอบตัว  มีความเมตตา  ความระมัดระวังต่อสิ่งมีชีวิตอื่น  มีความมุ่งมั่น  รอบคอบ ประหยัด  ซื่อสัตย์  ในการทำงาน การสืบเสาะหาความรู้  ที่ได้รับมอบหมายจนเป็นผลสำเร็จและทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างมีความสุข  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมความคิดเห็นของผู้อื่นอย่างมีความสุข โดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ว 1.1     ป.4/1         ป.4/2            ป.4/3       ป.4/4
ว 1.2      -

ว  2.1     -
ว  3.1      -
ว  3.2      -
ว  4.1      -
ว  4.2      -
ว  5.1      ป.4/1          ป.4/2            ป.4/3       ป.4/4     ป.4/5     ป.4/6      
ว  6.1      ป.4/1          ป.4/2   
ว  7.1      ป.4/1
ว  7.2      -
ว  8.1      ป4/1
คำอธิบายรายวิชา
             รหัสวิชา     ว 15101



กลุ่มสาระ      วิทยาศาสตร์
                        ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 



           จำนวน  
80      ชั่วโมง 


สังเกต อธิบาย อภิปราย สำรวจ ทดลอง เปรียบเทียบ ระบุ จำแนก ส่วนประกอบของดอกและโครงสร้างที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืชดอก การสืบพันธุ์ของพืชดอก การขยาย พันธุ์พืช  วัฏจักรชีวิตของพืชดอกบางชนิด   การสืบพันธุ์และการขยายพันธุ์ของสัตว์   วัฏจักรชีวิตของสัตว์ บางชนิด  ลักษณะของตนเองกับคนในครอบครัว การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตในแต่ละรุ่น  พืชออกเป็นพืชดอก  และพืชไม่มีดอกระบุลักษณะของพืชดอกที่เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว  และพืชใบเลี้ยงคู่ โดยใช้ลักษณะภายนอกเป็นเกณฑ์  จำแนกสัตว์ออกเป็นกลุ่มโดยใช้ลักษณะภายในบางลักษณะและลักษณะภายนอกเป็นเกณฑ์  สมบัติของวัสดุชนิด ต่าง ๆ เกี่ยวกับความยืดหยุ่น ความแข็ง ความเหนียวการนำความร้อน   การนำไฟฟ้า และ ความหนาแน่น  การหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรง ซึ่งอยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ   ความดันอากาศ  ความดันของของเหลว   แรงพยุงของของเหลว   การลอยตัว และการจมของวัตถุ แรงเสียดทาน การเกิดเสียงและการเคลื่อนที่ของเสียง การเกิดเสียงสูง เสียงต่ำ   เสียงดัง เสียงค่อย  อันตรายที่เกิดขึ้นเมื่อฟังเสียงดังมาก ๆ  การเกิดเมฆ  หมอก น้ำค้าง ฝน และลูกเห็บ  การเกิดวัฏจักรน้ำ  ออกแบบและสร้างเครื่องมืออย่างง่ายในการวัดอุณหภูมิ  ความชื้น  และความกดอากาศ  การเกิดลม การเกิดทิศ  และปรากฏการณ์การขึ้นตกของดวงดาวโดยใช้แผนที่ดาว  ตั้งคำถามเกี่ยวกับประเด็นหรือเรื่อง หรือสถานการณ์ที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้ เสนอการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า เลือกอุปกรณ์ที่ถูกต้องเหมาะสมในการสำรวจ  ตรวจสอบให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้  บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณและ คุณภาพ และ ตรวจสอบผลกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้ นำเสนอผลและข้อสรุป  แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ มีการอ้างอิง  นำเสนอ จัดแสดง  ผลงานโดยอธิบายด้วยวาจา หรือเขียนอธิบายแสดงกระบวนการและผลของงาน ให้ผู้อื่นเข้าใจ 


โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาที่หลากหลาย การลงมือปฏิบัติจริง  เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจเหมาะสมกับระดับชั้น

เห็นความสำคัญของคุณค่าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีเหตุมีผล สนใจที่จะเรียนรู้และสังเกตสิ่งรอบตัว มีความคิดสร้างสรรค์ นำความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริงโดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ว  1.1
    ป.5/1
  ป.5/2
ป.5/3
ป.5/4
ป.5/5

ว  4.2
    ป.5/1
ว  1.2
    ป.5/1
  ป.5/2
ป.5/3
ป.5/4
ป.5/5

ว  5.1
    ป.5/1
  ป.5/2
ป.5/3
ป.5/4
ว  3.1
    ป.5/1
  ป.5/2




ว  6.1
    ป.5/1
  ป.5/2
ป.5/3
ป.5/4
ว  4.1
    ป.5/1
  ป.5/2
ป.5/3
ป.5/4


ว  7.1
    ป.5/1
ว  8.1
    ป.5/1
  ป.5/2
ป.5/3
ป.5/4


                  ป.5/5
  ป.5/6
ป.5/7
ป.5/8
คำอธิบายรายวิชา
             รหัสวิชา     ว 16101




กลุ่มสาระ      วิทยาศาสตร์
                        ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 



           จำนวน  
80      ชั่วโมง 


สังเกต  อภิปราย สำรวจ ทดลอง เปรียบเทียบ ระบุ จำแนก วิเคราะห์ อธิบายการเจริญเติบโตของมนุษย์จากวัยแรกเกิดจนถึงวัยผู้ใหญ่  การทำงานที่สัมพันธ์กันของระบบย่อยอาหาร ระบบหายใจ และระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย์  สารอาหารที่ร่างกาย ต้องได้รับในสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย  ความสัมพันธ์ของกลุ่มสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่ต่าง ๆ  ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร  ความสัมพันธ์ระหว่างการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตกับสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น  แหล่งทรัพยากรธรรมชาติในแต่ละท้องถิ่นที่เป็นประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต  ผลของการเพิ่มขึ้นของประชากรมนุษย์ต่อการใช้ทรัพยากร ธรรมชาติ  ผลต่อสิ่งมีชีวิต  จากการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อม ทั้งโดยธรรมชาติ และโดยมนุษย์  แนวทางในการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น  สมบัติของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส  วิธีการแยกสารบางชนิดที่ผสมกัน การร่อน การตกตะกอน  การกรอง การระเหิด การระเหยแห้ง   ประเภทของสารต่างๆ ที่ใช้ในชีวิต ประจำวัน  การเลือกใช้สารแต่ละประเภทอย่างถูกต้องและปลอดภัย  สมบัติของสารและ การเปลี่ยนสถานะ  การเปลี่ยนแปลงของสารที่ก่อให้เกิดผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  ตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า  การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม  การต่อหลอดไฟฟ้าทั้งแบบอนุกรม  แบบขนาน  การเกิดสนามแม่เหล็กรอบสายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน ประเภทของหิน การเปลี่ยนแปลงของหิน  ธรณีพิบัติภัยที่มีผลต่อมนุษย์และสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น  การเกิดฤดู ข้างขึ้นข้างแรม สุริยุปราคา จันทรุปราคา ความก้าวหน้าและประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ   การวางแผน การสังเกต เสนอการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า  คาดการณ์   สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ การเลือกอุปกรณ์ และวิธีการสำรวจตรวจสอบที่ถูกต้องเหมาะสมให้ได้ผลที่ครอบคลุมและเชื่อถือ  การบันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ การนำเสนอผลและข้อสรุป  การบันทึกและอธิบายผลการสำรวจ  ตรวจสอบตามความเป็นจริง  มีเหตุผล และมีประจักษ์พยานอ้างอิง การนำเสนอ จัดแสดงผลงาน  โดยอธิบายด้วยวาจา และเขียนรายงานแสดงกระบวนการและผลของงาน  ให้ผู้อื่นเข้าใจ


โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาที่หลากหลาย การลงมือปฏิบัติจริง  เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจเหมาะสมกับระดับชั้น

เห็นความสำคัญของคุณค่าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีเหตุมีผล สนใจที่จะเรียนรู้และสังเกตสิ่งรอบตัว มีความคิดสร้างสรรค์ นำความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริงโดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ว  1.1 ป.6/1-3
ว  2.1 ป.6/1-3
ว  2.2
ป.6/1-5
    ว  3.1  ป.6/1-5    ว  3.2 ป.6/1-3    ว  5.1  ป.6/1-5
ว  6.1ป.6/1  ป.6/1-3
ว  7.1  ป.6/1     ว  7.2  ป.6/1   ว  8.1 ป.6/1-8  
         
คำอธิบายรายวิชา
รายวิชาวิทยาศาสตร์                                                                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
รหัสวิชา  ว31101                                                                                  3 ชั่วโมง/สัปดาห์   60 ชั่วโมง/ภาค
*******************************

ศึกษาวิเคราะห์  รูปร่างลักษณะของเซลล์ของสิ่งที่มีชีวิตเซลล์เดียวและหลายเซลล์  ส่วนประกอบและหน้าที่ของเซลล์  การแพร่และการออสโมซิส  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  ระบบลำเลียงของพืช  การสืบพันธุ์ของพืช  การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช   เทคโนโลยีชีวภาพ   การจำแนกสาร    กรด-เบส  สารละลาย   

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะแสวงหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล  และการอภิปราย  

เพื่อให้เกิด  ความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม 
โดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ตัวชี้วัด
              ว1.1 ม.1/1-13   ว3.1 ม.1/1-4   ว3.2ม.1/1-3  ว8.1ม.1/1-9

รวม  29 ตัวชี้วัด  

คำอธิบายรายวิชา
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน                                                                                       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
รหัสวิชา  ว 31102                                                                               3 ชั่วโมง/สัปดาห์  60 ชั่วโมง/ภาค
***************************************

ศึกษาวิเคราะห์     แรงและการเคลื่อนที่   อุณหภูมิและการวัด  การถ่ายโอนความร้อน  การดูดกลืนและการคายความร้อน   สมดุลความร้อน  องค์ประกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ  อูณหภูมิ  ความชื้น  ความกดอากาศ  เมฆ  ฝน  ลม  พายุ  และการพยากรณ์อากาศ  การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะแสวงหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล  และการอภิปราย  

เพื่อให้เกิด  ความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม 
โดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ตัวชี้วัด
                ว4.1ม.1/1-2  ว5.1ม.1/1-4  ว6.1ม.1/1-7  ว8.1ม.1/1-9

รวม  22  ตัวชี้วัด  

รายวิชาวิทยาศาสตร์
ว 22101   วิทยาศาสตร์ 3     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
คำอธิบายรายวิชา                                                                 เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน/1.5 หน่วยกิต



ศึกษา วิเคราะห์ สำรวจ สืบค้นข้อมูล และอธิบายโครงสร้างและการทำงานของระบบย่อย
อาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ  ระบบขับถ่าย ระบบสืบพันธุ์ ของมนุษย์และสัตว์ 
รวมทั้งระบบประสาทของมนุษย์   ความสัมพันธ์ของระบบต่าง ๆ ของมนุษย์ พฤติกรรมของ
มนุษย์และสัตว์ที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอกและภายใน หลักการและผลของการใช้
เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของสัตว์ สารอาหารในอาหาร
มีปริมาณพลังงานและสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย ผลของสารเสพติดต่อระบบต่าง ๆ ของ
ร่างกาย และแนวทางในการป้องกันตนเองจากสารเสพติด สมบัติของธาตุและสารประกอบ
เปรียบเทียบสมบัติของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุกึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสี  หลักการแยกสาร
ด้วยวิธีการกรอง  การตกผลึก  การสกัด  การกลั่น  และโครมาโทกราฟี  การเปลี่ยนแปลงสมบัติ 
มวล และพลังงานเมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี เขียนสมการเคมี
ของปฏิกิริยาของสารต่าง ๆ ผลของสารเคมี ปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  การใช้
สารเคมีอย่างถูกต้อง ปลอดภัย วิธีป้องกันและแก้ไขอันตรายที่เกิดขึ้นจากการใช้สารเคมี  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแก้ปัญหา มีความสามารถในการสำรวจ ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตและดูแลสิ่งแวดล้อม มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่เหมาะสม และเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันโดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ว 1.1 ม.2/1-6 ว3.1 ม.2/1-3 ว3.2 ม.2/1-4 ว8.1 ม.2/1-9 

รวม 22 ตัวชี้วัด
รายวิชาวิทยาศาสตร์
ว 22102   วิทยาศาสตร์ 4     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
คำอธิบายรายวิชา                                                                      เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน/1.5 หน่วยกิต

ศึกษา วิเคราะห์ สำรวจ สืบค้นข้อมูล และอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ อธิบายแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุที่หยุดนิ่งหรือวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว  ทดลองและอธิบายการสะท้อนของแสง การหักเหของแสง ผลของความสว่างที่มีต่อมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ การดูดกลืนแสงสี  การมองเห็นสีของวัตถุ ลักษณะของชั้นหน้าตัดดิน สมบัติของดิน และกระบวนการเกิดดิน  การใช้ประโยชน์และการปรับปรุงคุณภาพของดิน กระบวนการเกิดและลักษณะองค์ประกอบของหิน  สมบัติของหิน จำแนกประเภทของหิน ลักษณะ
ทางกายภาพของแร่  กระบวนการเกิด ลักษณะและสมบัติของปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้ำมัน สำรวจและอธิบายลักษณะแหล่งน้ำธรรมชาติ   การใช้ประโยชน์และการอนุรักษ์แหล่งน้ำในท้องถิ่น
การเกิดแหล่งน้ำบนดิน  แหล่งน้ำใต้ดิน กระบวนและผลของการผุพังอยู่กับที่   การกร่อน การพัดพา การทับถมและการตกผลึก โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก          


โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา มีความสามารถในการสำรวจ ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตและดูแลสิ่งแวดล้อม มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่เหมาะสม และเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันโดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ว 4.1 ม.2/1-2 ว5.1 ม.2/1-3 ว6.1 ม.2/1-10 ว8.1 ม.2/1-9 

รวม 24 ตัวชี้วัด
รายวิชาวิทยาศาสตร์
ว 23101   วิทยาศาสตร์ 5     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
คำอธิบายรายวิชา                                                                            เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน/1.5 หน่วยกิต

ศึกษา วิเคราะห์ สำรวจ สืบค้นข้อมูล และอธิบายลักษณะของโครโมโซมที่มีหน่วยพันธุกรรมหรือยีนในนิวเคลียส  สารพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอ  กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โรคทางพันธุกรรมที่เกิดจากความผิดปกติของยีนและโครโมโซม ความหลากหลายทางชีวภาพในท้องถิ่นที่ทำให้สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล ผลของความหลากหลายทางชีวภาพ
ที่มีต่อมนุษย์  สัตว์  พืช และสิ่งแวดล้อม ผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ระบบนิเวศต่าง ๆ ในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายในระบบนิเวศ  ความสัมพันธ์ของการถ่ายทอดพลังงานของสิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร วัฏจักรน้ำ วัฏจักรคาร์บอน ความสำคัญที่มีต่อระบบนิเวศ ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรในระบบนิเวศ  สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อม  ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่นและแนวทางในการแก้ไขปัญหา แนวทางการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ  การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน การใช้ทรัพยากรธรรมชาติตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ปัญหาสิ่งแวดล้อมและเสนอแนะแนวทางการแก้ปัญหาและมีส่วนร่วมในการดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแก้ปัญหา มีความสามารถในการสำรวจ ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตและดูแลสิ่งแวดล้อม มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่เหมาะสม และเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันโดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ว 1.2 ม.3/1-6 ว2.1 ม.3/1-4 ว2.2 ม.3/1-6 ว8.1 ม.3/1-9 

รวม 25 ตัวชี้วัด
รายวิชาวิทยาศาสตร์
ว 23102   วิทยาศาสตร์ 6      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
คำอธิบายรายวิชา                                                                            เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน/1.5 หน่วยกิต


ศึกษา วิเคราะห์ สำรวจ สืบค้นข้อมูล และอธิบายความเร่งและผลของแรงลัพธ์ที่ทำต่อวัตถุ
แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุ  แรงพยุงของของเหลวที่กระทำต่อวัตถุ ความแตกต่างระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรงเสียดทานจลน์ วิเคราะห์โมเมนต์ของแรง การเคลื่อนที่ของวัตถุที่เป็นแนวตรงและแนวโค้ง  งาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน คำนวณพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า  การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านอย่างถูกต้องปลอดภัย และประหยัดตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และทดลองต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นที่มีทรานซิสเตอร์  ความสัมพันธ์ระหว่างดวงอาทิตย์ โลก ดวงจันทร์และดาวเคราะห์อื่น ๆ และผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก   องค์ประกอบของเอกภพ กาแล็กซี และระบบสุริยะ  ระบุตำแหน่งของกลุ่มดาว ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศที่ใช้สำรวจอวกาศ  วัตถุท้องฟ้า  สภาวะอากาศ  ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตรและการสื่อสาร 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา มีความสามารถในการสำรวจ ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตและดูแลสิ่งแวดล้อม มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่เหมาะสม และเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันโดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำไปสู่ประชาคมอาเซียน
ว 4.1 ม.3/1-3 ว4.2 ม.3/1-3 ว5.1 ม.3/1-5 ว7.1 ม.3/1-3 ว7.2 ม.3/1 ว8.1 ม.3/1-9 

รวม 24 ตัวชี้วัด

หน่วยการเรียนรู้
โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ 1
ระดับประถมศึกษา                       ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1                           เวลา 80 ชั่วโมง           
	ลำดับที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
	เวลา
(ชั่วโมง)
	น้ำหนัก
คะแนน

	1
	สิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต
	ว 1.1 ป.1/1,ว 8.1 ป.1/1-7
	9
	8

	2
	โครงสร้างของพืชและสัตว์
	ว 1.1 ป.1/2,ว 8.1 ป.1/1-7
	9
	8

	3
	อวัยวะของเรา
	ว 1.1 ป.1/3,ว 8.1 ป.1/1-7
	9
	8

	4
	สิ่งมีชีวิตในท้องถิ่น
	ว 1.2 ป.1/1,ว 8.1 ป.1/1-7
	9
	8

	5
	ลักษณะและสมบัติของของเล่น
	ว 3.1 ป.1/1,ว 8.1 ป.1/1-7
	8
	7

	6
	การจำแนกของเล่น
	ว 3.1 ป.1/2,ว 8.1 ป.1/1-7
	9
	7

	7
	แรงที่กระทำต่อวัตถุ
	ว 4.1 ป.1/1,ว 8.1 ป.1/1-7
	9
	9

	8
	ดินในท้องถิ่น
	ว 6.1 ป.1/1,ว 8.1 ป.1/1-7
	9
	8

	9
	วัตถุบนท้องฟ้า
	ว 7.1 ป.1/1,ว 8.1 ป.1/1-7
	9
	8

	                                                                                      รวมเวลาเรียนตลอดปี
	80
	

	                                                                   คะแนนระหว่างเรียน
	70

	                                                                    คะแนนวัดผลปลายปี
	30

	รวม
	100


โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ 2
ระดับประถมศึกษา                      ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2                           เวลา 80 ชั่วโมง           
	ลำดับที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
	เวลา
(ชั่วโมง)
	น้ำหนัก
คะแนน

	1
	การเจริญเติบโตของพืชและสัตว์
	ว 1.1 ป.2/1-2, 
ว 8.1 ป.2/1-8
	10
	8

	2
	การเจริญเติบโตของมนุษย์
	ว 1.1 ป.2/5, 
ว 8.1 ป.2/1-8
	5
	4

	3
	การตอบสนองของสิ่งมีชีวิต
	ว 1.1 ป.2/3-4,
ว 8.1 ป.2/1-8
	10
	8

	4
	ประโยชน์ของพืชและสัตว์
	ว 1.2 ป.2/1,
ว 8.1 ป.2/1-8
	6
	8

	5
	ของเล่นในชีวิตประจำวัน
	ว 3.1 ป.2/1-2,
ว 8.1 ป.2/1-8
	10
	8

	6
	แรงแม่เหล็ก
	ว 4.1 ป.2/1,
ว 8.1 ป.2/1-8
	8
	5

	7
	ประโยชน์ของแม่เหล็ก
	ว 4.1 ป.2/1-3,
ว 8.1 ป.2/1-8
	7
	5

	8
	ไฟฟ้าและพลังงาน
	ว 5.1 ป.2/1-2,
ว 8.1 ป.2/1-8
	10
	8

	9
	ดิน
	ว 6.1 ป.2/1,
ว 8.1 ป.2/1-8
	7
	8

	10
	ดวงอาทิตย์
	ว 7.1 ป.2/1,
ว 8.1 ป.2/1-8
	7
	8

	                                                                                      รวมเวลาเรียนตลอดปี
	80
	

	                                                                   คะแนนระหว่างเรียน
	70

	                                                                    คะแนนวัดผลปลายปี
	30

	รวม
	100


โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ 3
ระดับประถมศึกษา                      ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3                           เวลา 80 ชั่วโมง           
	ลำดับที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
	เวลา
(ชั่วโมง)
	น้ำหนัก
คะแนน

	1
	พันธุกรรม
	ว 1.2 ป.3/1-4, 
ว 8.1 ป.3/1-8
	15
	12

	2
	สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
	ว 2.1 ป.3/1, 
ว 8.1 ป.3/1-8
	5
	5

	3
	ทรัพยากรในท้องถิ่น
	ว 2.2 ป.3/1-3, 
ว 8.1 ป.3/1-8
	13
	10

	4
	ของเล่นของใช้
	ว 3.1 ป.3/1-2, 
ว 8.1 ป.3/1-8
	8
	7

	5
	การเปลี่ยนแปลงของวัตถุ
	ว 3.2 ป.3/1-2, 
ว 8.1 ป.3/1-8
	8
	7

	6
	แรงที่กระทำต่อวัตถุ
	ว 4.1 ป.3/1-2, 
ว 8.1 ป.3/1-8
	7
	7

	7
	พลังงาน
	ว 5.1 ป.3/1-2, 
ว 8.1 ป.3/1-8
	7
	7

	8
	สมบัติของน้ำ
	ว 6.1 ป.3/1, 
ว 8.1 ป.3/1-8
	5
	4

	9
	อากาศ
	ว 6.1 ป.3/2-3, 
ว 8.1 ป.3/1-8
	7
	7

	10
	ปรากฏการณ์บนท้องฟ้า
	ว 7.1 ป.3/1, 
ว 8.1 ป.3/1-8
	5
	4

	                                                                                      รวมเวลาเรียนตลอดปี
	80
	

	                                                                   คะแนนระหว่างเรียน
	70

	                                                                    คะแนนวัดผลปลายปี
	30

	รวม
	100


โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ 4
ระดับประถมศึกษา                      ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4                           เวลา 80 ชั่วโมง           
	ลำดับที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
	เวลา
(ชั่วโมง)
	น้ำหนัก
คะแนน

	1
	หน้าที่ของพืช
	ว 1.1 ป.4/1, ว 8.1 ป.4/1-8
	8
	5

	2
	ปัจจัยในการเจริญเติบโต
ของพืช
	ว 1.1 ป.4/2, 
ว 8.1 ป.4/1-8
	6
	5

	3
	การตอบสนองของพืช
ต่อสิ่งแวดล้อม
	ว 1.1  ป.4/3, 
ว 8.1 ป.4/1-8
	6
	5

	4
	ชีวิตของสัตว์
	ว 1.1 ป.4/4, ว 8.1 ป.4/1-8
	8
	10

	5
	การเคลื่อนที่ของแสง
และแหล่งกำเนิด
	ว 5.1 ป.4/1,3
ว 8.1 ป.4/1-8
	12
	7

	6
	การสะท้อนและการหักเห
ของแสง
	ว 5.1 ป.4/2,4
ว 8.1 ป.4/1-8
	10
	7

	7
	ประโยชน์จากแหล่งพลังงาน
	ว 5.1 ป.4/5, ว 8.1 ป.4/1-8
	4
	3

	8
	ปรากฏการณ์ธรรมชาติ
	ว 5.1 ป.4/6, ว 8.1 ป.4/1-8
	4
	3

	9
	ดินมาจากไหน
	ว 6.1 ป.4/1, ว 8.1 ป.4/1-8
	8
	8

	10
	สมบัติของดิน
	ว 4.2 ป.4/1, ว 8.1 ป.4/1-8
	8
	7

	11
	ระบบสุริยะ
	ว 7.1 ป.4/1, ว 8.1 ป.4/1-8
	8
	10

	                                                                                      รวมเวลาเรียนตลอดปี
	80
	

	                                                                   คะแนนระหว่างเรียน
	70

	                                                                    คะแนนวัดผลปลายปี
	30

	รวม
	100


โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ 5
ระดับประถมศึกษา                      ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5                           เวลา 80 ชั่วโมง           
	ลำดับที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
	เวลา
(ชั่วโมง)
	น้ำหนัก
คะแนน

	1
	การสืบพันธุ์ของพืช
	ว 1.1 ป.5/1-3, 
ว 8.1 ป.5/1-8
	10
	8

	2
	การสืบพันธุ์ของสัตว์
	ว 1.1 ป.5/4-5, 
ว 8.1 ป.5/1-8
	6
	6

	3
	พันธุกรรม
	ว 1.2 ป.5/1-2, 
ว 8.1 ป.5/1-8
	6
	6

	4
	การจำแนกพืชและสัตว์
	ว 1.2 ป.5/3-5, 
ว 8.1 ป.5/1-8
	10
	8

	5
	สมบัติของวัตถุ
	ว 3.1 ป.5/1-2, 
ว 8.1 ป.5/1-8
	6
	6

	6
	แรงและความดัน
	ว 4.1 ป.5/1-4, 
ว 4.2 ป.5/1,

ว 8.1 ป.5/1-8
	15
	12

	7
	เสียง
	ว  5.1 ป.5/1-4, 
ว 8.1 ป.5/1-8
	12
	9

	8
	วัฏจักรของน้ำ
	ว 6.1 ป.5/1-2, 
ว 8.1 ป.5/1-8
	6
	6

	9
	ความกดอากาศ
	ว 6.1 ป.5/3-4, 
ว 8.1 ป.5/1-8
	6
	6

	10
	ปรากฏการณ์บนท้องฟ้า
	ว 7.1 ป.5/1,ว 8.1 ป.5/1-8
	4
	3

	                                                                                      รวมเวลาเรียนตลอดปี
	80
	

	                                                                   คะแนนระหว่างเรียน
	70

	                                                                    คะแนนวัดผลปลายปี
	30

	รวม
	100


โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ 6
ระดับประถมศึกษา                      ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6                           เวลา 80 ชั่วโมง           
	ลำดับที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
	เวลา
(ชั่วโมง)
	น้ำหนัก
คะแนน

	1
	ร่างกายของเรา
	ว 1.1 ป.6/1-3, ว 8.1 ป.6/1-8
	8
	5

	2
	ระบบนิเวศ
	ว 2.1 ป.6/1-3, ว 8.1 ป.6/1-8
	8
	5

	3
	ทรัพยากรในท้องถิ่น
	ว 2.2 ป.6/1-3, ว 8.1 ป.6/1-8
	8
	5

	4
	การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม
ในท้องถิ่น
	ว 2.2 ป.6/4-5, ว 8.1 ป.6/1-8
	6
	5

	5
	สถานะของสาร
	ว 3.1 ป.6/1-2, ว 8.1 ป.6/1-8
	6
	5

	6
	การแยกสารและการจำแนกประเภทของสาร
	ว 3.1 ป.6/3-4, ว 8.1 ป.6/1-8
	6
	5

	7
	หลักการใช้สาร
	ว 3.1 ป.6/5, ว 8.1 ป.6/1-8
	3
	3

	8
	การเกิดสารละลายและปฏิกิริยาเคมี
	ว 3.2 ป.6/1-3, ว 8.1 ป.6/1-8
	9
	10

	9
	การต่อวงจรไฟฟ้า
	ว 5.1 ป.6/1-4, ว 8.1 ป.6/1-8
	12
	15

	10
	แม่เหล็กไฟฟ้า
	ว 5.1 ป.6/5, ว 8.1 ป.6/1-8
	3
	3

	11
	สมบัติและการเปลี่ยนแปลง
ของหิน
	ว 6.1 ป.6/1-3, ว 8.1 ป.6/1-8
	8
	6

	12
	การเคลื่อนที่ของโลกและ
ดวงจันทร์
	ว 7.1 ป.6/1, ว 8.1 ป.6/1-8
	3
	3

	                                                                                      รวมเวลาเรียนตลอดปี
	80
	

	                                                                   คะแนนระหว่างเรียน
	70

	                                                                    คะแนนวัดผลปลายปี
	30

	รวม
	100


การจัดทำโครงสร้างรายวิชา
           ชั้นประถมศึกษาปีที่  1                                                                                                                                            เวลา          80           ชั่วโมง                                         
สาระที่ 1  
สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว 1.1  
เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต

	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	สิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต
	 1. 
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าสิ่งมีชีวิต
กับสิ่งไม่มีชีวิต   
	· สิ่งมีชีวิตมีลักษณะแตกต่างจากสิ่งไม่มีชีวิต
 โดยสิ่งมีชีวิตจะมีการเคลื่อนที่   กินอาหาร ขับถ่าย หายใจ  เจริญเติบโต สืบพันธุ์และตอบสนองต่อสิ่งเร้า  แต่สิ่งไม่มีชีวิตจะไม่มีลักษณะดังกล่าว
	9
	8

	โครงสร้างของพืชและสัตว์
	2.  สังเกตและอธิบายลักษณะและหน้าที่ของ
โครงสร้างภายนอกของพืชและสัตว์  

	-  
โครงสร้างภายนอกของ
พืชได้แก่  ราก     ลำต้น ใบ 
ดอกและผล   แต่ละส่วนทำ
หน้าที่ต่างกันโครงสร้าง
ภายนอกของสัตว์ ได้แก่  ตา  
หู  จมูก ปาก  เท้า และขา แต่
ละส่วนทำหน้าที่แตกต่างกัน  
	9
	8

	อวัยวะของเรา
	3.
สังเกตและอธิบายลักษณะ หน้าที่และ
ความสำคัญของอวัยวะภายนอกของมนุษย์
 ตลอดจนการดูแลรักษาสุขภาพ   
	· อวัยวะภายนอกของมนุษย์มีลักษณะและ
หน้าที่แตกต่างกัน อวัยวะเหล่านี้มีความสำคัญต่อการดำรงชีวิต จึงต้องดูแลรักษาและป้องกันไม่ให้อวัยวะเหล่านั้นได้รับอันตราย
	9
	8


สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1.2   เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	สิ่งมีชีวิตในท้องถิ่น
	1. ระบุลักษณะของสิ่งมีชีวิตในท้องถิ่นและ
นำมาจัดจำแนกโดยใช้ลักษณะภายนอกเป็นเกณฑ์ 
	-  
สิ่งมีชีวิตในท้องถิ่นจะมีทั้งลักษณะ
ที่เหมือนกันและแตกต่างกัน ซึ่งสามารถนำมาจำแนกโดยใช้ลักษณะภายนอกเป็นเกณฑ์
	9
	8


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
 มาตรฐาน ว 3. 1  เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ลักษณะและสมบัติของของเล่น
	3. สังเกตและระบุลักษณะที่ปรากฏหรือ
สมบัติของวัสดุที่ใช้ทำของเล่น ของใช้ในชีวิตประจำวัน        
	· วัสดุที่ใช้ทำของเล่นของใช้ในชีวิตประจำวัน 
อาจมีรูปร่าง สี ขนาด พื้นผิว ความแข็งเหมือนกันหรือแตกต่างกัน
	8
	7

	การจำแนกของเล่น
	4. จำแนกวัสดุที่ใช้ทำของเล่น ของใช้ใน
ชีวิตประจำวัน รวมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้จำแนก         
	· ลักษณะหรือสมบัติต่าง  ๆ  ของวัสดุ สามารถ
นำมาใช้เป็นเกณฑ์ในการจำแนกวัสดุที่ใช้ทำของเล่น ของใช้ในชีวิตประจำวัน
	9
	7


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว 4. 1   เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์                    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม   
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	แรงที่กระทำต่อวัตถุ
	2. ทดลองและอธิบายการดึงหรือการผลัก
วัตถุ     
   
	· การดึงและการผลักวัตถุ เป็นการออกแรง
กระทำต่อวัตถุ ซึ่งอาจทำให้วัตถุเคลื่อนที่หรือไม่เคลื่อนที่ และเปลี่ยนแปลงรูปร่างหรืออาจไม่เปลี่ยนแปลงรูปร่าง
	9
	9


สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6. 1      เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ดินในท้องถิ่น
	2. สำรวจ ทดลองและอธิบายองค์ประกอบ
และสมบัติทางกายภาพของดินในท้องถิ่น           

	- 
ดินประกอบด้วย เศษหิน  ซากพืช ซากสัตว์
 โดยมีน้ำและอากาศแทรกอยู่ในช่องว่างของเม็ดดิน
ดินในแต่ละท้องถิ่นมีสมบัติทางกายภาพแตกต่างกันในด้านของสี  เนื้อดิน การอุ้มน้ำและการจับตัวของดิน
	9
	8


สาระที่ 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7. 1   เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	วัตถุบนท้องฟ้า
	3. ระบุว่าในท้องฟ้ามีดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์
และดวงดาว  
	· ในท้องฟ้ามีดวงอาทิตย์  ดวงจันทร์และ
ดวงดาว โดยจะมองเห็นท้องฟ้ามีลักษณะเป็นครึ่งทรงกลมครอบแผ่นดินไว้
	9
	8


สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1   ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	
	 1.
ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามที่
กำหนดให้หรือตาม ความสนใจ
	-
	
	

	
	2.
วางแผนการสังเกต สำรวจตรวจสอบ
  ศึกษาค้นคว้า โดยใช้ความคิดของตนเองและของครู
	-
	
	

	
	3. 
ใช้วัสดุอุปกรณ์ในการสำรวจตรวจสอบ
 และบันทึกผลด้วยวิธีง่ายๆ
	-
	
	

	
	4.
จัดกลุ่มข้อมูลที่ได้จากการสำรวจตรวจสอบและนำเสนอผล
	-
	
	

	
	5.
แสดงความคิดเห็นในการสำรวจ
  ตรวจสอบ
	-
	
	

	
	6.
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต สำรวจ
ตรวจสอบ โดยเขียนภาพหรือข้อความสั้นๆ
	-
	
	

	
	7.
นำเสนอผลงานด้วยวาจาให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-
	
	


การจัดทำโครงสร้างรายวิชา
           ชั้นประถมศึกษาปีที่  2                                                                                                                                            เวลา          80           ชั่วโมง                                         
สาระที่ 1  
สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว 1.1  
เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต

	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	การเจริญเติมโตของพืชและสัตว์
	 1.  ทดลองและอธิบาย น้ำ แสง เป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของพืช   
	-  พืชต้องการน้ำและแสงในการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิต
	10
	8

	
	2.  อธิบายอาหาร น้ำ อากาศ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตและการเจริญ
เติบโตของพืชและสัตว์และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์   

	-  พืชและสัตว์ต้องการอาหาร  น้ำ อากาศ 
เพื่อการดำรงชีวิตดำรงชีวิตและการเจริญเติบโต 
-  นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการดูแลพืชและสัตว์เพื่อให้เจริญเติบโตได้ดี
	
	

	การตอบสนองของสิ่งที่มีชีวิต
	 3.  สำรวจและอธิบาย พืชและสัตว์สามารถ     ตอบสนองต่อแสง อุณหภูมิ และการสัมผัส

	-  พืชและสัตว์มีการตอบสนองต่อ แสง อุณหภูมิ  และการสัมผัส
	10
	8

	
	 4.  ทดลองและอธิบาย ร่างกายของมนุษย์สามารถ     ตอบสนองต่อแสง   อุณหภูมิ และการสัมผัส 

	-  
ร่างกายมนุษย์สามารถตอบสนองต่อ  แสง  อุณหภูมิและการสัมผัส
	
	

	การเจริญเติบโตของมนุษย์
	5.  อธิบายปัจจัยที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตและการเจริญเติบโตของมนุษย์
	-  
มนุษย์ต้องการอาหาร  น้ำ  อากาศ เพื่อการดำรงชีวิตและการเจริญเติบโต
	5
	4


สาระที่ 1  
สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว 1.2 
เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ประโยชน์ของพืชและสัตว์
	1.  อธิบายประโยชน์ของพืชและสัตว์ในท้องถิ่น    
	-  พืชและสัตว์มีประโยชน์ต่อมนุษย์ในแง่ของ ปัจจัยสี่ คือ เป็นอาหาร ที่อยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่ม และยารักษาโรค
	6
	8


สาระที่ 3 
 สารและสมบัติของสาร
 มาตรฐาน ว 3.1  
เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ของเล่นในชีวิตประจำวัน
	 1.  ระบุชนิดและเปรียบเทียบสมบัติของวัสดุที่นำมาทำของเล่น ของใช้ในชีวิต ประจำวัน          


	- ของเล่น  ของใช้ อาจทำจากวัสดุต่าง ๆ กัน เช่น ไม้  เหล็ก กระดาษ  พลาสติก  ยาง ซึ่งวัสดุต่างชนิดกันจะมีสมบัติแตกต่างกัน
	10
	8

	
	2.  เลือกใช้วัสดุและสิ่งของต่างๆ ได้อย่างเหมาะสมและปลอดภัย
	 - การเลือกวัสดุและสิ่งของต่าง ๆ มาใช้งานในชีวิตประจำวัน  เพื่อความเหมาะสมและปลอดภัย  ต้องพิจารณาจากสมบัติของวัสดุที่ใช้ทำสิ่งของนั้น
	
	


สาระที่ 4 
 แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว 4.1   
เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม   
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	แรงแม่เหล็ก
	1.  ทดลองและอธิบายแรงที่เกิดจากแม่เหล็ก         


	-  แม่เหล็กมีแรงดึงดูดหรือผลักระหว่างแท่งแม่เหล็ก  รอบแท่งแม่เหล็กมีสนามแม่เหล็กและสามารถดึงดูดวัตถุที่ทำด้วยสารแม่เหล็ก
	8
	5

	ประโยชน์ของแม่เหล็ก
	2.  อธิบาย การนำแม่เหล็กมาใช้ ประโยชน์             

	- แม่เหล็กมีประโยชน์ในการทำของเล่นของใช้
และนำไปแยกสารแม่เหล็กออกจากวัตถุอื่นได้
	7
	5

	
	3.  ทดลองและอธิบาย
แรงไฟฟ้าที่เกิดจากการถูวัตถุบางชนิด
	- เมื่อถูวัตถุบางชนิดแล้วนำเข้าใกล้กันจะดึงดูด
หรือผลักกันได้  แรงที่เกิดขึ้นนี้เรียกว่าแรงไฟฟ้า และวัตถุนั้นจะดึงดูดวัตถุเบา ๆได้
	
	


สาระที่ 5 
 พลังงาน
มาตรฐาน ว 5.1 
 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ไฟฟ้าและพลังงาน
	1.  ทดลองและอธิบายได้ว่าไฟฟ้าเป็นพลังงาน    

	-  ไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าหรือแบตเตอรี่ สามารถทำงานได้ ไฟฟ้าจึงเป็นพลังงาน
	10
	8

	
	 2. สำรวจและยกตัวอย่างเครื่องใช้  ไฟฟ้าในบ้านที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอื่น 

	-  พลังงานไฟฟ้าเปลี่ยนเป็นพลังงานอื่นได้ ซึ่งตรวจสอบได้จากเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน เช่น    พัดลม  หม้อหุงข้าวไฟฟ้า
	
	


สาระที่ 6  
 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6.1  
เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ   ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ดิน
	1.
สำรวจและจำแนกประเภทของดินโดยใช้สมบัติทางกายภาพเป็นเกณฑ์ และนำความรู้   ไปใช้ประโยชน์  
	-  ดินจำแนกออกเป็นประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่ ดินร่วน  ดินเหนียวและดินทราย  ตามลักษณะที่แตกต่างกันในด้านของสี เนื้อดิน การอุ้มน้ำและการจับตัวของดิน ซึ่งนำไปใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกันตามสมบัติของดิน
	7
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สาระที่ 7  
ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว7.1 
เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี  และเอกภพ  การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ดวงอาทิตย์
	1.  สืบค้นและอภิปรายความสำคัญของดวงอาทิตย์
	-  ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานที่สำคัญของโลกเพราะให้ทั้งพลังงานความร้อนและพลังงานแสง ซึ่งช่วยในการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
	7
	8


สาระที่ 8   
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8.1 
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	
	   1.ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่อง ที่จะศึกษา ตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
   2.วางแผน  การสังเกต สำรวจตรวจสอบ  ศึกษาค้นคว้า    โดยใช้ความคิด     ของตนเองของกลุ่ม    และของครู

   3.ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือที่เหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบ และบันทึกข้อมูล
   4.จัดกลุ่มข้อมูล เปรียบเทียบและนำเสนอผล

   5.ตั้งคำถามใหม่จากผลการสำรวจตรวจสอบ

   6.แสดงความคิดเห็นเป็นกลุ่มและรวบรวมเป็นความรู้
   7. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต สำรวจ  ตรวจสอบ อย่างตรงไป
ตรงมา   โดยเขียนภาพ แผนภาพหรือคำอธิบาย
   8.นำเสนอผลงานด้วยวาจาให้ผู้อื่น เข้าใจกระบวนการและผล ของงาน
	
	
	


การจัดทำโครงสร้างรายวิชา
           ชั้นประถมศึกษาปีที่  3                                                                                                                                            เวลา          80           ชั่วโมง                                         
สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1.2   เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	พันธุกรรม
	a. อภิปรายลักษณะต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตใกล้
ตัว       
	· สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดจะมีลักษณะแตกต่างกัน

	15
	12

	
	· เปรียบเทียบและระบุลักษณะที่คล้ายคลึง
กันของพ่อแม่กับลูก 
	· สิ่งมีชีวิตทุกชนิดจะมีลักษณะภายนอกที่ปรากฏ
คล้ายคลึงกับพ่อแม่ของสิ่งมีชีวิตชนิดนั้น  
	
	

	
	· อธิบายลักษณะที่คล้ายคลึงกันของพ่อแม่
กับลูกว่าเป็นการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	· ลักษณะภายนอกที่คล้ายคลึงกันของพ่อแม่
กับลูกเป็นการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
มนุษย์นำความรู้ที่ได้เกี่ยวกับการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมมาใช้ประโยชน์ในการ
พัฒนาสายพันธุ์ของพืชและสัตว์
	
	


สาระที่ 2   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
มาตรฐาน ว 2. 1   เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ         หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
	 1.  
สำรวจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นของตน
และอธิบายความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม                                  
	· สิ่งแวดล้อมหมายถึง สิ่งที่อยู่รอบ ๆ ตัวเรามี
ทั้งสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต สิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมทั้งกับสิ่งมีชีวิตด้วยกันและกับสิ่งไม่มีชีวิต
	5
	5


สาระที่ 2   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
มาตรฐาน ว 2.2   เข้าใจความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกนำความรู้ไปใช้ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ทรัพยากรในท้องถิ่น
	 1.  
สำรวจทรัพยากรธรรมชาติ และอภิปราย
การใช้ทรัพยากร    ธรรมชาติในท้องถิ่น 

	-  
ดิน หิน น้ำ อากาศ ป่าไม้ สัตว์ป่าและแร่
จัดเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำคัญ
· มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น
เพื่อประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต
	13
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	2.  ระบุการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ    ที่
ก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม   ในท้องถิ่น 
	· มนุษย์นำทรัพยากรธรรมชาติมาใช้อย่าง
มากมายจึงส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น
	
	

	
	3. อภิปรายและนำเสนอการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติ    อย่างประหยัด คุ้มค่า และมีส่วนร่วมในการปฏิบัติ 
	· มนุษย์ต้องช่วยกันดูแลและรู้จักใช้
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างประหยัดและคุ้มค่า  เพื่อให้มีการใช้ได้นานและยั่งยืน
	
	


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
 มาตรฐาน ว 3. 1  เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ของเล่นของใช้
	4. จำแนกชนิดและสมบัติของวัสดุที่เป็น
ส่วนประกอบของของเล่น ของใช้ 
	· ของเล่นของใช้อาจมีส่วนประกอบหลาย
ส่วน และอาจทำจากวัสดุหลายชนิดซึ่งมีสมบัติแตกต่างกัน
	8
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	2. อธิบายการใช้ประโยชน์ของวัสดุแต่ละ
ชนิด       
	-
วัสดุแต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกันจึงใช้
ประโยชน์ได้ต่างกัน
	
	


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
มาตรฐาน ว 3.2     เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	การเปลี่ยนแปลงของวัตถุ
	3. ทดลองและอธิบายผลของการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับวัสดุ เมื่อถูกแรงกระทำ หรือทำให้ร้อนขึ้นหรือทำให้เย็นลง    
	· เมื่อมีแรงมากระทำ เช่น  การบีบ  บิด  ทุบ
 ดัด ดึง  ตลอดจนการทำให้ร้อนขึ้นหรือทำให้เย็นลงจะทำให้วัสดุเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปร่างลักษณะหรือมีสมบัติแตกต่างไป จากเดิม
	8
	7

	
	4. อภิปรายประโยชน์และอันตรายที่อาจ
เกิดขึ้น เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ   
	· การเปลี่ยนแปลงของวัสดุอาจนำมาใช้
ประโยชน์หรือทำให้เกิดอันตรายได้
	
	


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว 4. 1   เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์                    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม   
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	แรงที่กระทำต่อวัตถุ
	3. ทดลองและอธิบายผลของการออกแรงที่
กระทำต่อวัตถุ 

	· การออกแรงกระทำต่อวัตถุแล้วทำให้วัตถุ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ โดยวัตถุที่หยุดนิ่งจะ
เคลื่อนที่และวัตถุที่กำลังเคลื่อนที่จะเคลื่อนที่เร็วขึ้นหรือเคลื่อนที่ช้าลงหรือหยุดเคลื่อนที่หรือเปลี่ยนทิศทาง
	7
	7

	
	4. ทดลองการตกของวัตถุสู่พื้นโลก และ
อธิบายแรงที่โลกดึงดูดวัตถุ    
	· วัตถุตกสู่พื้นโลกเสมอเนื่องจากแรงโน้ม
ถ่วงหรือแรงดึงดูดของโลกกระทำต่อวัตถุ  และแรงนี้คือน้ำหนักของวัตถุ
	
	


สาระที่ 5   พลังงาน
มาตรฐาน ว 5. 1   เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้  ไปใช้ประโยชน์ 
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	พลังงาน
	2. บอกแหล่งพลังงานธรรมชาติที่ใช้ผลิต
ไฟฟ้า   

	· การผลิตไฟฟ้าใช้พลังงานจากแหล่ง
พลังงานธรรมชาติ ซึ่งบางแหล่งเป็นแหล่งพลังงานที่มีจำกัด เช่น น้ำมัน แก๊สธรรมชาติ บางแหล่งเป็นแหล่งพลังงานที่หมุนเวียน เช่น  น้ำ ลม
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	3. อธิบายความสำคัญของพลังงานไฟฟ้าและ
 เสนอวิธีการใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย 
	4. พลังงานไฟฟ้ามีความสำคัญต่อ
ชีวิตประจำวัน เช่น เป็นแหล่งกำเนิดแสงสว่าง จึงต้องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด  เช่น  ปิดไฟเมื่อไม่ใช้งาน รวมทั้งใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย เช่น  เลือกใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่มีมาตรฐาน
	
	


สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6. 1      เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	สมบัติของน้ำ
	 1.
สำรวจและอธิบายสมบัติทางกายภาพของ
น้ำจากแหล่งน้ำในท้องถิ่น และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-   
น้ำพบได้ทั้งที่เป็นของเหลว ของแข็งและแก๊ส 
น้ำละลายสารบางอย่างได้     น้ำเปลี่ยนแปลงรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ และรักษาระดับในแนวราบ
-
คุณภาพของน้ำพิจารณาจาก  สี  กลิ่น  ความ
โปร่งใสของน้ำ
· น้ำเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความจำเป็น
ต่อชีวิต ทั้งในการบริโภค อุปโภค จึงต้องใช้อย่างประหยัด
	5
	4

	อากาศ
	2.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายส่วนประกอบ
ของอากาศและความสำคัญของอากาศ  
	· อากาศประกอบด้วย แก๊สไนโตรเจน
  แก๊สออกซิเจน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และแก๊ส อื่น ๆ รวมทั้งไอน้ำและฝุ่นละออง
-
อากาศมีความสำคัญต่อการดำรงชีวิต  สิ่งมีชีวิตทุกชนิดต้องใช้อากาศในการหายใจ และอากาศยังมีประโยชน์ในด้านอื่น ๆ อีกมากมาย

	7
	7

	
	3.  
ทดลองอธิบายการเคลื่อนที่ของอากาศที่มี
ผลจากความแตกต่างของอุณหภูมิ 
	· อากาศจะเคลื่อนจากบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำ
ไปยังบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงกว่า โดยอากาศที่เคลื่อนที่ในแนวราบทำให้เกิดลม
	
	


สาระที่ 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7. 1   เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ปรากฏการบนท้องฟ้า
	2. สังเกต และอธิบายการขึ้นตกของดวง
อาทิตย์  ดวงจันทร์ การเกิดกลางวันกลางคืน และการกำหนดทิศ 
	โลกหมุนรอบตัวเองทำให้เกิดปรากฏการณ์
ต่อไปนี้
-
ปรากฏการณ์ขึ้นตกของดวงอาทิตย์และดวง
จันทร์
-
เกิดกลางวันและกลางคืนโดยด้านที่หันรับ
แสงอาทิตย์เป็นเวลากลางวันและด้านตรงข้ามที่
ไม่ได้รับแสงอาทิตย์เป็นเวลากลางคืน
· กำหนดทิศโดยสังเกตจากการขึ้นและการ
ตกของดวงอาทิตย์ ให้ด้านที่เห็นดวงอาทิตย์ขึ้นเป็นทิศตะวันออก และด้านที่เห็นดวงอาทิตย์ตกเป็นทิศตะวันตก เมื่อใช้ทิศตะวันออกเป็นหลัก โดยให้ด้านขวามืออยู่ทางทิศตะวันออก ด้านซ้ายมืออยู่ทางทิศตะวันตก ด้านหน้าจะเป็นทิศเหนือและด้านหลังจะเป็นทิศใต้
	5
	4


สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1   ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	
	 1.
ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษา ตามที่
กำหนดให้และตามความสนใจ
	-
	
	

	
	2.
วางแผนการสังเกต เสนอวิธีสำรวจ
ตรวจสอบ ศึกษาค้นคว้า โดยใช้ความคิดของตนเอง ของกลุ่มและคาดการณ์สิ่งที่จะพบจากการสำรวจ ตรวจสอบ
	-
	
	

	
	3.
เลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือที่
เหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบ และบันทึกข้อมูล
	-
	
	

	
	4.
จัดกลุ่มข้อมูล เปรียบเทียบกับสิ่งที่
คาดการณ์ไว้และนำเสนอผล
	-
	
	

	
	5.
ตั้งคำถามใหม่จากผลการสำรวจตรวจสอบ
	-
	
	

	
	6.
แสดงความคิดเห็นและรวบรวมข้อมูล
จากกลุ่มนำไปสู่การสร้างความรู้
	-
	
	

	
	7.
บันทึกและ  อธิบายผลการสังเกต สำรวจ
ตรวจสอบตามความเป็นจริง มีแผนภาพประกอบคำอธิบาย
	-
	
	

	
	8.
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบาย
ด้วยวาจา และเขียนแสดงกระบวนการและผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-
	
	


การจัดทำโครงสร้างรายวิชา
           ชั้นประถมศึกษาปีที่  4                                                                                                                                       เวลา          80           ชั่วโมง   
สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1. 1   เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต                                      
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	หน้าที่ของพืช
	 1.  ทดลองและอธิบายหน้าที่ของท่อลำเลียง
  และปากใบของพืช  
	· ภายในลำต้นของพืชมีท่อลำเลียง เพื่อลำเลียงน้ำและอาหาร  และในใบมีปากใบ
ทำหน้าที่คายน้ำ
	8
	5

	ปัจจัยในการเจริญเติมโตของพืช
	3. อธิบาย น้ำ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แสงและ
คลอโรฟิลล์ เป็นปัจจัยที่จำเป็นบางประการต่อ    การเจริญเติบโตและการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  
	· 
ปัจจัยที่สำคัญต่อการเจริญเติบโตและ  
การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช ได้แก่   น้ำ             แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แสง และคลอโรฟิลล์
	6
	5

	การตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวดล้อม
	4. ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืช
ต่อแสง เสียง และการสัมผัส  
	-  
พืชมีการตอบสนองต่อแสง เสียง และการ
สัมผัส   ซึ่งเป็นสภาพแวดล้อมภายนอก

	6
	5

	ชีวิตสัตว์

	4.  
อธิบายพฤติกรรมของสัตว์
      ที่ตอบสนองต่อแสง  อุณหภูมิ การสัมผัส และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	-  
พฤติกรรมของสัตว์  เป็นการแสดงออกของ
สัตว์ในลักษณะต่าง ๆ เพื่อตอบสนองต่อสิ่งเร้า เช่น แสง อุณหภูมิ การสัมผัส
-  
นำความรู้เกี่ยวกับพฤติกรรมของสัตว์ไปใช้ 
ประโยชน์ในการจัดสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการดำรงชีวิตของสัตว์ และเพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมเกษตร
	8

	10


	
	
	
	
	


สาระที่ 5   พลังงาน
· มาตรฐาน ว 5. 1   เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้  ไปใช้ประโยชน์ 
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	การเคลื่อนที่ของแสงและแหล่งกำเนิด
	7. ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่ของแสง
จากแหล่งกำเนิด 
	· แสงเคลื่อนที่จากแหล่งกำเนิดทุกทิศทาง 
และเคลื่อนที่เป็นแนวตรง
	12
	7

	
	5. ทดลองและจำแนกวัตถุตามลักษณะการ
มองเห็นจากแหล่งกำเนิดแสง
	· แสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อนของ
แสงโดยมีมุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน
	
	

	การสะท้อนและการหักเหของแสง
	6. ทดลองและอธิบายการสะท้อนของแสงที่
ตกกระทบวัตถุ
	· เมื่อแสงกระทบวัตถุต่างกัน จะผ่านวัตถุแต่
ละชนิดได้ต่างกัน ทำให้จำแนกวัตถุออกเป็นตัวกลางโปร่งใส ตัวกลางโปร่งแสงและวัตถุทึบแสง

	12
	7

	
	7. ทดลองและอธิบายการหักเหของแสงเมื่อ
ผ่านตัวกลางโปร่งใสสองชนิด 
	· เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่ต่างชนิดกันทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของแสงเปลี่ยน เรียกการหักเหของแสง
	
	

	ประโยชน์จากแหล่งพลังงาน
	8. ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแสงเป็น
พลังงานไฟฟ้าและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	· เซลล์สุริยะเป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงาน
แสงเป็นพลังงานไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าหลายชนิดมีเซลล์สุริยะเป็นส่วนประกอบ เช่น เครื่องคิดเลข
	4
	3

	ปรากฎการณ์ธรรมชาติ
	9. ทดลองและอธิบายแสงขาวประกอบด้วย
แสงสีต่าง ๆ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	- แสงขาวผ่านปริซึมจะเกิดการกระจายของ
แสงเป็นแสงสีต่าง ๆ นำไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น การเกิดสีรุ้ง
	4
	3


สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6. 1      เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ดินมาจากไหน
	 1. 
สำรวจและอธิบายการเกิดดิน 
	-   
ดินเกิดจากหินที่ผุพังผสมกับซากพืช 
       ซากสัตว์ 
	8
	8

	สมบัติของดิน
	8. ระบุชนิดและสมบัติของดินที่ใช้ปลูกพืช
ในท้องถิ่น 

	· ดินมีส่วนประกอบของเศษหิน อินทรียวัตถุ
 น้ำ และอากาศในสัดส่วนที่แตกต่างกันทำให้เกิดดินหลายชนิด  พืชแต่ละชนิดเจริญเติบโตได้ดีในดินที่แตกต่างกัน  ดังนั้นการปลูกพืชจึงควรเลือกใช้ดินให้เหมาะสม
	8
	7


สาระที่ 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7. 1   เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ระบบสุริยะ
	4. สร้างแบบจำลองเพื่ออธิบายลักษณะของ
ระบบสุริยะ 
	· ระบบสุริยะประกอบด้วยดวงอาทิตย์เป็น
ศูนย์กลางและมีบริวารโคจรอยู่โดยรอบ คือ ดาวเคราะห์แปดดวง  ดาวเคราะห์แคระ ดาวเคราะห์น้อย ดาวหาง และวัตถุขนาดเล็กอื่น ๆ ส่วนดาวตก หรือผีพุ่งไต้ อุกกาบาต อาจเกิดมาจาก ดาวหาง ดาวเคราะห์น้อย หรือวัตถุขนาดเล็กอื่นๆ
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สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1   ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	
	 1. 
ตั้งคำถามเกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง 
หรือสถานการณ์ ที่จะศึกษา ตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ

	-
	
	

	
	3.  เลือกอุปกรณ์ ที่ถูกต้องเหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบ
	-
	
	

	
	4.
บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณ นำเสนอผลสรุปผล
	-
	
	

	
	5.
สร้างคำถามใหม่เพื่อการสำรวจ
ตรวจสอบ ต่อไป
	-
	
	

	
	6.
แสดงความคิดเห็นและสรุปสิ่งที่ได้ เรียนรู้
	-
	
	

	
	7.
บันทึกและอธิบายผลการสำรวจ 
ตรวจสอบอย่าง ตรงไปตรงมา
	-
	
	

	
	8.
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบาย
ด้วยวาจา หรือเขียนอธิบายกระบวนการและผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-
	
	


การจัดทำโครงสร้างรายวิชา
           ชั้นประถมศึกษาปีที่  5                                                                                                                                            เวลา          80           ชั่วโมง   
สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1. 1   เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต

	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	การสืบพันธุ์ของพืช
	a. สังเกตและระบุส่วนประกอบของดอก
และโครงสร้างที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของ
พืชดอก 
	-  
ดอกโดยทั่วไปประกอบด้วย กลีบเลี้ยง กลีบ
ดอก  เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย
· ส่วนประกอบของดอกที่ทำหน้าที่เกี่ยวข้อง
กับการสืบพันธุ์  ได้แก่ เกสรเพศเมีย ประกอบด้วย  รังไข่  ออวุล  และเกสร   เพศผู้  ประกอบด้วยอับเรณูและละอองเรณู
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	2.  อธิบายการสืบพันธุ์ของพืชดอก การ
ขยายพันธุ์พืช และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-  
พืชดอกมีการสืบพันธุ์ทั้งแบบอาศัยเพศและ
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ  

· การขยายพันธุ์พืชเพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพ
 ของพืช  ทำได้หลายวิธี โดยการ เพาะเมล็ด  การปักชำ  การตอนกิ่ง  การติดตา  การทาบกิ่ง  การเสียบยอด  และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
	
	

	
	3.  อธิบายวัฏจักรชีวิตของพืชดอกบางชนิด            
	-  
พืชดอกเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่จะออกดอก
  ดอกได้รับการผสมพันธุ์กลายเป็นผล  
	
	

	
	
	
-ผลมีเมล็ดซึ่งสามารถงอกเป็นต้นพืชต้น
ใหม่หมุนเวียนเป็นวัฏจักร
	
	

	การสืบพันธ์ของสัตว์
	4.  
อธิบายการสืบพันธุ์และการขยายพันธุ์
ของสัตว์         
	· สัตว์มีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและ
 การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
· การขยายพันธุ์สัตว์โดยวิธีการคัดเลือกพันธุ์
และการผสมเทียม ทำให้มนุษย์ได้สัตว์ที่มีปริมาณและคุณภาพตามที่ต้องการ
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	5.  
อภิปรายวัฏจักรชีวิตของสัตว์บางชนิด 
และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-  
สัตว์บางชนิด เช่น ผีเสื้อ ยุง กบ  เมื่อไข่
ได้รับการผสมพันธุ์จะเจริญเป็นตัวอ่อน  และตัวอ่อนเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัย จนกระทั่งสามารถสืบพันธุ์ได้ หมุนเวียนเป็นวัฏจักร
· มนุษย์นำความรู้เกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตของ
สัตว์มาใช้ประโยชน์มากมาย  ทั้งทางด้านการเกษตร การอุตสาหกรรม และการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม
	
	


สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1.2   เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	พันธุกรรม
	 1.  
สำรวจ  เปรียบเทียบและระบุลักษณะ
ของตนเองกับคนในครอบครัว 
	· ลักษณะของตนเองจะคล้ายคลึงกับคนใน
 ครอบครัว
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	2.  
อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตในแต่ละรุ่น 
	· การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
เป็นการถ่ายทอดลักษณะบางลักษณะ
จากบรรพบุรุษสู่ลูกหลาน  ซึ่งบางลักษณะจะเหมือนพ่อหรือเหมือนแม่ หรืออาจมีลักษณะเหมือน  ปู่  ย่า  ตา  ยาย
	
	

	การจำแนกพืชและสัตว์
	3.
จำแนกพืชออกเป็นพืชดอก  และพืชไม่มี
ดอก      
	· พืชแบ่งออกเป็นสองประเภทคือ พืชดอกกับ
พืชไม่มีดอก 
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	4.
ระบุลักษณะของพืชดอก
ที่เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่ โดยใช้ลักษณะภายนอกเป็นเกณฑ์ 
	-  
พืชดอกแบ่งออกเป็น พืชใบเลี้ยงเดี่ยว
กับพืชใบเลี้ยงคู่  โดยสังเกตจาก ราก ลำต้น และใบ
	
	

	
	5.
 จำแนกสัตว์ออกเป็นกลุ่มโดยใช้
ลักษณะภายในบางลักษณะและลักษณะภายนอกเป็นเกณฑ์ 


	-  
การจำแนกสัตว์เป็นกลุ่ม โดยใช้ลักษณะ
ภายนอกและลักษณะภายในบางลักษณะเป็นเกณฑ์แบ่งออกได้เป็นสัตว์มีกระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง    
-  
สัตว์มีกระดูกสันหลังแบ่งเป็นกลุ่มปลา 
สัตว์ครึ่งน้ำครึ่งบก สัตว์เลื้อยคลาน 
สัตว์ปีก และสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม
	
	


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
 มาตรฐาน ว 3. 1  เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	สมบัติของวัตถุ
	 1.
ทดลองและอธิบายสมบัติ
ของวัสดุชนิด ต่าง  ๆ เกี่ยวกับความยืดหยุ่น ความแข็งความเหนียวการนำความร้อน   การนำไฟฟ้า และ ความหนาแน่น     
	-
ความยืดหยุ่น   ความแข็ง  ความเหนียว 
 การนำความร้อน  การนำไฟฟ้า และความหนาแน่นเป็นสมบัติต่าง ๆ  ของวัสดุ ซึ่งวัสดุต่างชนิดกัน จะมีสมบัติบางประการแตกต่างกัน
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	2.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายการ
นำวัสดุไปใช้ในชีวิตประจำวัน   
	-ในชีวิตประจำวันมีการนำวัสดุต่าง ๆ มาใช้
ทำสิ่งของเครื่องใช้ตามสมบัติของวัสดุ
นั้น ๆ
	
	


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว 4. 1   เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์                    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม   
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	แรงและความดัน
	5. ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์ของ
แรงสองแรง ซึ่งอยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ       
	· แรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่กระทำต่อวัตถุ
โดยแรงทั้งสองอยู่ในแนวเดียวกันเท่ากับผลรวมของแรงทั้งสองนั้น
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	6. ทดลองและอธิบายความดันอากาศ  
	· อากาศมีแรงกระทำต่อวัตถุ แรงที่อากาศ
กระทำตั้งฉากต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ เรียกว่าความดันอากาศ 
	
	

	
	7. ทดลองและอธิบายความดันของของเหลว 

	· ของเหลวมีแรงกระทำต่อวัตถุทุกทิศทาง  
แรงที่ของเหลวกระทำตั้งฉากต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ เรียกว่า ความดันของของเหลว ซึ่งมีความสัมพันธ์กับความลึก
	
	

	
	8. ทดลองและอธิบายแรงพยุงของของเหลว
 การลอยตัว และการจมของวัตถุ 

	· ของเหลวมีแรงพยุงกระทำต่อวัตถุที่ลอย
หรือจมในของเหลว  การจมหรือการลอยตัวของวัตถุขึ้นอยู่กับน้ำหนักของวัตถุ และแรงพยุงของของเหลวนั้น
	
	


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่
มาตรฐาน ว 4.2   เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ          สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	
	1.   ทดลองและอธิบาย แรงเสียด
ทานและนำความรู้ไปใช้ ประโยชน์        
	· แรงเสียดทานเป็นแรงต้านการเคลื่อนที่ของ
วัตถุ แรงเสียดทานมีประโยชน์ เช่นในการเดินต้องอาศัยแรงเสียดทาน
	
	


สาระที่ 5   พลังงาน
มาตรฐาน ว 5. 1   เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้  ไปใช้ประโยชน์ 
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	เสียง
	5. ทดลองและอธิบายการเกิดเสียงและการ
เคลื่อนที่ของเสียง 
	· เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง
และเสียงเคลื่อนที่จากแหล่งกำเนิดเสียงทุกทิศทางโดยอาศัยตัวกลาง
	12
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	6. ทดลองและอธิบายการเกิดเสียงสูง เสียง
ต่ำ      
	· แหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยความถี่ต่ำจะเกิด
เสียงต่ำ แต่ถ้าสั่นด้วยความถี่สูงจะเกิดเสียงสูง  
	
	

	
	7. ทดลองและอธิบายเสียงดัง เสียงค่อย               
	· แหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยพลังงานมากจะทำ
ให้เกิดเสียงดัง แต่ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยพลังงานน้อยจะเกิดเสียงค่อย
	
	

	
	8. สำรวจและอภิปรายอันตรายที่เกิดขึ้นเมื่อ
ฟังเสียงดังมาก ๆ  
	4. -เสียงดังมาก ๆ จะเป็นอันตรายต่อการได้ยิน
 และเสียงที่ก่อให้เกิดความรำคาญ เรียกว่ามลพิษทางเสียง
	
	


สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6. 1      เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	วัฎจักรของน้ำ
	 1.
สำรวจ ทดลองและอธิบาย
การเกิดเมฆ  หมอก น้ำค้าง ฝน และลูกเห็บ 

	-     ไอน้ำในอากาศที่ควบแน่นเป็นละอองน้ำ
  เล็กๆ ทำให้เกิดหมอกและเมฆละอองน้ำเล็ก ๆที่รวมกันเป็นหยดน้ำจะทำให้เกิดน้ำค้างและฝน
-     หยดน้ำที่กลายเป็นน้ำแข็งแล้วถูกพายุพัดวน
ในเมฆระดับสูงจนเป็นก้อนน้ำแข็งขนาดใหญ่ขึ้น
แล้วตกลงมาทำให้เกิดลูกเห็บ
	6
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	2. 
ทดลองและอธิบายการเกิดวัฏจักรน้ำ

	       - วัฏจักรน้ำเกิดจากการหมุนเวียน
อย่างต่อเนื่อง ระหว่างน้ำบริเวณผิวโลกกับน้ำ
ในบรรยากาศ

	
	

	ความกดอากาศ
	3. 
ออกแบบและสร้างเครื่องมืออย่างง่ายใน
การวัดอุณหภูมิ  ความชื้น  และความกด
อากาศ   
	· อุณหภูมิ ความชื้น ความกด
อากาศ มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งสามารถตรวจสอบโดยใช้เครื่องมืออย่างง่ายได้

	6
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	4.
ทดลองและอธิบายการเกิดลมและนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
	-     การเกิดลมเกิดจากการเคลื่อนที่ของอากาศ
ตามแนวพื้นราบ อากาศบริเวณที่มีอุณหภูมิสูง  มวลอากาศจะขยายตัวลอยตัวสูงขึ้น ส่วนอากาศบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำ มวลอากาศจะจมตัวลงและเคลื่อนที่ไปแทนที่ 
        -พลังงานจากลมนำไปใช้ประโยชน์ได้มากมาย
ในด้านการผลิตกระแสไฟฟ้าและการทำกังหันลม
	
	


สาระที่ 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7. 1   เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ปรากฏการณ์บนท้องฟ้า
	 1.   สังเกตและอธิบายการเกิดทิศ  และ
ปรากฏการณ์การขึ้นตกของดวงดาวโดยใช้แผนที่ดาว 
	      -การที่โลกหมุนรอบตัวเองนี้ทำ
ให้เกิดการกำหนดทิศ โดยโลกหมุนรอบตัวเอง 
ทวนเข็มนาฬิกาจากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออกเมื่อสังเกตจากขั้วเหนือ จึงปรากฏให้เห็นดวงอาทิตย์และดวงดาวต่าง ๆ ขึ้นทางทิศตะวันออก และตกทางทิศตะวันตก
-แผนที่ดาวช่วยในการสังเกตตำแหน่งดาวบนท้องฟ้า
	4
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สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1   ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	
	 1.
ตั้งคำถาม  เกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง
 หรือสถานการณ์ ที่จะศึกษา ตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
	-
	
	

	
	2.
วางแผนการสังเกต เสนอการสำรวจ
ตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า และคาดการณ์สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ
	-
	
	

	
	3.
เลือกอุปกรณ์ที่ถูกต้องเหมาะสมในการ
สำรวจ  ตรวจสอบให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้
	-
	
	

	
	4.
บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ 
และตรวจสอบผลกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้ นำเสนอผลและข้อสรุป
	-
	
	

	
	5.
สร้างคำถามใหม่เพื่อการสำรวจ
ตรวจสอบต่อไป

	-
	
	

	
	6.
แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ อธิบาย และ
สรุปสิ่งที่ได้ เรียนรู้
	-
	
	

	
	   7.  บันทึกและอธิบายผลการสำรวจ  ตรวจสอบตามความ เป็นจริง มีการอ้างอิง
	-
	
	

	
	8.
นำเสนอ จัดแสดง  ผลงาน โดยอธิบาย
ด้วยวาจา หรือเขียนอธิบายแสดงระบวนการและผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-
	
	


ชั้นประถมศึกษาปีที่  6                                                                                                                                           เวลา          80           ชั่วโมง   
สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1. 1   เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต

	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ร่างกายของเรา
	 1.  อธิบายการเจริญเติบโตของมนุษย์จากวัย
แรกเกิดจนถึงวัยผู้ใหญ่ 
	-  
มนุษย์มีการเจริญเติบโตและมีการ
เปลี่ยนแปลงทางด้านร่างกายตั้งแต่แรกเกิดจนเป็น
ผู้ใหญ่  
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	9. อธิบายการทำงานที่สัมพันธ์กันของ
ระบบย่อยอาหาร  ระบบหายใจ และระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ 

	-  
ระบบย่อยอาหารทำหน้าที่ย่อยอาหาร     ให้
เป็นสารอาหารขนาดเล็กแล้วจะถูกดูดซึมเข้าสู่ระบบหมุนเวียนเลือด  แก๊สออกซิเจนที่ได้จากระบบหายใจจะทำให้สารอาหารเกิดการเปลี่ยนแปลงจนกลายเป็นพลังงานที่ร่างกายนำไปใช้ได้
	
	

	
	3.  
วิเคราะห์สารอาหารและอภิปรายความ
จำเป็นที่ร่างกายต้องได้รับสารอาหารในสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย 
	-  
สารอาหาร ได้แก่ โปรตีน   คาร์โบไฮเดรต
ไขมัน แร่ธาตุ วิตามิน และน้ำ มีความจำเป็นต่อร่างกาย  มนุษย์จำเป็นต้องได้รับสารอาหารในสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย  เพื่อการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิต
	
	


สาระที่ 2   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
มาตรฐาน ว 2. 1   เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ         หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ระบบนิเวศ
	 1.  
สำรวจและอภิปรายความสัมพันธ์ของ
กลุ่ม     สิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่ต่าง ๆ  

	-  
กลุ่มสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่ต่าง ๆ  มีความ
   สัมพันธ์กัน และมีความสัมพันธ์กับแหล่งที่อยู่
ในลักษณะของแหล่งอาหาร แหล่งที่อยู่อาศัย  แหล่งสืบพันธุ์  และแหล่งเลี้ยงดู ลูกอ่อน
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	5. อธิบายความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร 
	-  
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
ในรูปของโซ่อาหาร และสายใยอาหาร  ทำให้เกิดการถ่ายทอดพลังงานจากผู้ผลิตสู่ผู้บริโภค
	
	

	
	3.  
สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่าง   การดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต กับ
สภาพแวดล้อมในท้องถิ่น 
	-  
สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในแต่ละแหล่งที่อยู่
จะมีโครงสร้างที่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตในแหล่งที่อยู่นั้น และสามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมเพื่อหาอาหารและมีชีวิตอยู่รอด
	
	


สาระที่ 2   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
มาตรฐาน ว 2.2   เข้าใจความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกนำความรู้ไปใช้ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	ทรัพยากรในท้องถิ่น
	 1.  
สืบค้นข้อมูลและอภิปรายแหล่ง
ทรัพยากรธรรมชาติในแต่ละท้องถิ่นที่เป็นประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต 
	· ทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ในแต่
ละท้องถิ่นมีประโยชน์ต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
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	2.  
วิเคราะห์ผลของการเพิ่มขึ้นของ
ประชากรมนุษย์ต่อการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 
	-  
การเพิ่มขึ้นของประชากรมนุษย์ทำให้
ทรัพยากรธรรมชาติถูกใช้มากขึ้น เป็นผล
ทำให้ทรัพยากรธรรมชาติลดน้อยลงและสิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป
	
	

	
	3.  
อภิปรายผลต่อสิ่งมีชีวิต จากการ
เปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อม ทั้งโดยธรรมชาติและโดยมนุษย์    
	-  
ภัยพิบัติจากธรรมชาติและการกระทำ
ของมนุษย์ ทำให้สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลง เป็นผลทำให้พืชและสัตว์ป่าบางชนิดสูญพันธุ์
	
	

	การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น
	4.  
อภิปรายแนวทางในการดูแลรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
	-  
การสร้างจิตสำนึกในการอนุรักษ์  เฝ้าระวัง 
 ทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจนการปลูกต้นไม้เพิ่มขึ้น  เพื่อเป็นแนวทางหนึ่งในการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
	6
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	5. 
มีส่วนร่วมในการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม
ในท้องถิ่น  
	-  
ร่วมจัดทำโครงการเฝ้าระวังรักษาคุณภาพ
ของสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน
	
	


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
 มาตรฐาน ว 3. 1  เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	สถานะของสาร
	6. ทดลองและอธิบาย สมบัติของของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส  

	-
สารอาจปรากฏในสถานะของแข็ง 
ของเหลวหรือแก๊ส  สารทั้งสามสถานะมีสมบัติบางประการเหมือนกันและ บางประการแตกต่างกัน
	6
	5

	
	7. จำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้สถานะหรือ
เกณฑ์อื่นที่กำหนดเอง  
	-
การจำแนกสารอาจจำแนกโดยใช้สถานะ
การนำไฟฟ้า  การนำความร้อน หรือสมบัติอื่น  เป็นเกณฑ์ได้
	
	

	การแยกสารและการจำแนกประเภทของสาร
	8. ทดลองและอธิบายวิธีการแยกสารบาง
ชนิดที่ผสมกัน        โดยการร่อน การตกตะกอน  การกรอง การระเหิด           การระเหยแห้ง  

	-
ในการแยกสารบางชนิดที่ผสมกันออกจาก
กันต้องใช้วิธีการต่าง ๆ ที่เหมาะสม  ซึ่งอาจจะทำได้โดยการร่อน  การตกตะกอน  การกรอง  การระเหิด  การระเหยแห้ง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสมบัติของสารที่เป็นส่วนผสมในสารผสมนั้น ๆ
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	9. สำรวจและจำแนกประเภทของสารต่าง ๆ
ที่ใช้ในชีวิตประจำวัน โดยใช้สมบัติและการใช้ประโยชน์ของสารเป็นเกณฑ์  

	-
จำแนกประเภทของสารต่าง ๆ ที่ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามการใช้ประโยชน์   
 แบ่งได้เป็นสารปรุงรสอาหาร  สารแต่งสีอาหาร สารทำความสะอาด  สารกำจัดแมลงและศัตรูพืช ซึ่งสารแต่ละประเภทมีความเป็นกรด - เบสแตกต่างกัน
	
	

	หลักการใช้สาร
	10. อภิปรายการเลือกใช้สารแต่ละประเภท
ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 


	-
การใช้สารต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันต้อง
เลือกใช้ให้ถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของการใช้
งาน ปลอดภัยต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
	3
	3


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
มาตรฐาน ว 3.2     เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	การเกิดสารละลายและปฏิกิริยาเคมี
	4. ทดลองและอธิบายสมบัติของสาร เมื่อ
สารเกิดการละลายและเปลี่ยนสถานะ 
	-
เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นสารละลาย
หรือเปลี่ยนสถานะ สารแต่ละชนิดยังคงแสดงสมบัติของสารเดิม  
	9
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	5. วิเคราะห์และอธิบายการเปลี่ยนแปลงที่
ทำให้เกิดสารใหม่และมีสมบัติเปลี่ยนแปลงไป     
	· การเปลี่ยนแปลงทางเคมี หรือการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ทำให้มีสารใหม่เกิดขึ้นและสมบัติของสารจะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม
	
	

	
	6. อภิปรายการเปลี่ยนแปลงของสารที่
ก่อให้เกิดผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม    
	· การเปลี่ยนแปลงของสาร ทั้งการละลายการ
เปลี่ยนสถานะและการเกิดสารใหม่ ต่างก็มีผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
	
	


สาระที่ 5   พลังงาน
มาตรฐาน ว 5. 1   เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้  ไปใช้ประโยชน์ 
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	การต่อวงจรไฟฟ้า
	6. ทดลองและอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่าย  
	· วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย
 แหล่งกำเนิดไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า 
	12
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	7. ทดลองและอธิบายตัวนำไฟฟ้าและ
ฉนวนไฟฟ้า 
	· วัสดุที่กระแสไฟฟ้าผ่านได้เป็นตัวนำไฟฟ้า
 ถ้ากระแสไฟฟ้าผ่านไม่ได้เป็นฉนวนไฟฟ้า

	
	

	
	8. ทดลองและอธิบายการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรม และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์            
	· เซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์ต่อเรียงกัน โดย
ขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หนึ่งต่อกับ
ขั้วลบของอีกเซลล์หนึ่งเป็นการต่อแบบอนุกรม ทำให้มีกระแสไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรเพิ่มขึ้น
· การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน เช่น  การต่อเซลล์ไฟฟ้าในไฟฉาย

	
	

	
	9. ทดลองและอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าทั้ง
แบบอนุกรม  แบบขนาน  และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

	· การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม  จะมี
กระแสไฟฟ้าปริมาณเดียวกันผ่านหลอดไฟฟ้าแต่ละหลอด 
· การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
 กระแสไฟฟ้าจะแยกผ่านหลอดไฟฟ้าแต่ละหลอด  สามารถนำไปใช้ประโยชน์ เช่น การต่อหลอดไฟฟ้าหลายดวงในบ้าน
	
	

	
	10. ทดลองและอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็ก
รอบสายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	4. - สายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านจะเกิด
สนามแม่เหล็ก รอบสายไฟ สามารถนำไปใช้ประโยชน์ เช่น การทำแม่เหล็กไฟฟ้า
	
	


สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6. 1      เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	สมบัติและการเปลี่ยนแปลงของหิน
	 1. 
อธิบาย จำแนกประเภทของหิน โดยใช้
ลักษณะของหิน สมบัติของหินเป็นเกณฑ์และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-     หินแต่ละชนิดมีลักษณะแตกต่างกัน จำแนก
ตามลักษณะที่สังเกตได้เป็นเกณฑ์ เช่น สี     เนื้อหิน ความแข็ง ความหนาแน่น
-
นักธรณีวิทยาจำแนกหินตามลักษณะ การเกิดได้สามประเภท คือ หินอัคนี  หินตะกอนและหินแปร 
· ลักษณะหินและสมบัติของหินที่แตกต่างกัน
 นำมาใช้ให้เหมาะกับงานทั้งในด้านก่อสร้างด้านอุตสาหกรรมและอื่น ๆ
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	2. 
สำรวจและอธิบายการเปลี่ยนแปลงของ
หิน
	· การเปลี่ยนแปลงของหินในธรรมชาติโดย
การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน ทำให้หินมีขนาดเล็กลง จนเป็นส่วนประกอบของดิน
	
	

	
	3.
สืบค้นและอธิบายธรณีพิบัติภัยที่มีผลต่อ
มนุษย์และสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น            
	· มนุษย์ควรเรียนรู้และปฏิบัติตนให้ปลอดภัย
จากธรณีพิบัติภัยที่อาจเกิดขึ้นในท้องถิ่นได้แก่ น้ำป่าไหลหลาก น้ำท่วม แผ่นดินถล่ม แผ่นดินไหว  สึนามิและอื่นๆ  
	
	


สาระที่ 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7. 1   เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	การเคลื่อนที่ของโลกและดวงจันทร์
	 1.  
สร้างแบบจำลองและอธิบายการเกิดฤดู
 ข้างขึ้นข้างแรม สุริยุปราคา จันทรุปราคา และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-
การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในเวลา 
1 ปี ในลักษณะที่แกนโลกเอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทางโคจร ทำให้บริเวณส่วนต่างๆ ของโลกรับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกัน เป็นผลให้เกิดฤดูต่าง ๆ
-
ดวงจันทร์ไม่มีแสงสว่างในตัวเอง แสงสว่าง
ที่เห็นเกิดจากแสงอาทิตย์ตกกระทบ  ดวงจันทร์แล้วสะท้อนมายังโลก การที่ดวงจันทร์โคจรรอบโลกขณะที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์จึงเปลี่ยนตำแหน่งไปทำให้มองเห็นแสงสะท้อนจากดวงจันทร์แตกต่างกันในแต่ละคืนซึ่งเรียกว่าข้างขึ้นข้างแรม  และนำมาใช้จัดปฏิทินในระบบจันทรคติ 
· การที่โลก ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์อยู่ในแนว
เส้นตรงเดียวกันทำให้ดวงจันทร์บังดวงอาทิตย์ เรียกว่า  เกิดสุริยุปราคา และเมื่อดวงจันทร์เคลื่อนที่เข้าไปอยู่ในเงาของโลกเรียกว่าเกิดจันทรุปราคา
	3
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สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1   ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	
	 1.
ตั้งคำถามเกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง 
หรือสถานการณ์ ที่จะศึกษา ตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
	-
	
	

	
	2.
วางแผนการสังเกต เสนอการสำรวจ
ตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า  คาดการณ์  สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ
	-
	
	

	
	3.   เลือกอุปกรณ์ และวิธีการสำรวจ
ตรวจสอบที่ถูกต้องเหมาะสมให้ได้ผลที่ครอบคลุมและเชื่อถือได้
	-
	
	

	
	4.
บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ
 วิเคราะห์ และตรวจสอบผลกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้ นำเสนอผลและข้อสรุป
	-
	
	

	
	5.
สร้างคำถามใหม่เพื่อการสำรวจ 
 ตรวจสอบต่อไป
	-
	
	

	
	6.
แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ  อธิบาย
 ลงความเห็นและสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้
	-
	
	

	
	   7.   บันทึกและอธิบายผลการสำรวจ  ตรวจสอบตามความ เป็นจริง มีเหตุผล และมี
ประจักษ์พยานอ้างอิง
	-
	
	

	
	8.
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบาย
ด้วยวาจา และเขียนรายงานแสดงกระบวนการและผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-
	
	


การจัดทำโครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาปีที่  1            เวลา      120              ชั่วโมง       จำนวน      3                  หน่วยกิต
สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1. 1   เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชม.)
	คะแนน

	เซลล์ของสิ่งที่มีชีวิต
	 1. สังเกตและอธิบายรูปร่าง  ลักษณะของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและเซลล์ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ 
	-  
เซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว และเซลล์ของ   สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ เช่น เซลล์พืช และเซลล์สัตว์มีรูปร่าง ลักษณะแตกต่างกัน
- 
นิวเคลียส ไซโทพลาซึม และเยื่อหุ้มเซลล์  เป็นส่วนประกอบสำคัญของเซลล์ที่เหมือนกันของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์      
	4
	

	โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์
	2. 
สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบสำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
	  -   ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์  เป็นส่วนประกอบ ที่พบได้ในเซลล์พืช
	4
	

	
	3.  
ทดลองและอธิบายหน้าที่ของส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

	-  
นิวเคลียส ไซโทพลาซึม เยื่อหุ้มเซลล์ แวคิว
โอล   เป็นส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์สัตว์  มีหน้าที่แตกต่างกัน   
-  
นิวเคลียส ไซโทพลาซึม เยื่อหุ้มเซลล์ แวคิวโอล    ผนังเซลล์ และคลอโรพลาสต์ เป็นส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืช มีหน้าที่แตกต่างกัน
	
	

	กระบวนการแพร่และการออสโมซิส
	4.  
ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์     โดยการแพร่และออสโมซิส

	-  
การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของสาร จากบริเวณที่มีความเข้มข้นสูงไปสู่บริเวณที่มีความเข้มข้นต่ำ
-  
ออสโมซิสเป็น การเคลื่อนที่ของน้ำผ่านเข้าและออกจากเซลล์ จากบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลายต่ำไปสู่บริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลายสูง โดยผ่านเยื่อเลือกผ่าน
	4
	

	กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
	5.  
ทดลองหาปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และอธิบายว่าแสง      คลอโรฟิลล์ แก๊ส คาร์บอนได- ออกไซด์ น้ำ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง     
	-  
แสง คลอโรฟิลล์ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำ  เป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
	4
	

	
	6.  
ทดลองและอธิบายผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
	-  
น้ำตาล  แก๊สออกซิเจนและน้ำ  เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

	
	

	
	7.  
อธิบายความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม      
	- 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและต่อสิ่งแวดล้อมใน ด้านอาหาร การหมุนเวียนของแก๊สออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
	
	

	ระบบลำเลียงในพืช
	8.  
ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการลำเลียงน้ำของพืช 
	-  
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำเป็นกลุ่มเซลล์เฉพาะเรียงต่อเนื่องกันตั้งแต่ราก  ลำต้น จนถึงใบ ทำหน้าที่   ในการลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร
	3
	

	
	9.  
สังเกตและอธิบายโครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืช 
	-  
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำและเนื้อเยื่อลำเลียงอาหารเป็นกลุ่มเซลล์ที่อยู่คู่ขนานกันเป็นท่อลำเลียง จากราก  ลำต้นถึงใบ  ซึ่งการจัดเรียงตัวของท่อลำเลียงในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่จะแตกต่างกัน
-
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ ทำหน้าที่ในการลำเลียงน้ำและธาตุอาหารจากรากสู่ใบ  ส่วนเนื้อเยื่อลำเลียงอาหารทำหน้าที่ลำเลียงอาหารจากใบสู่ส่วนต่างๆ ของพืช
-  
การคายน้ำมีส่วนช่วยในการลำเลียงน้ำของพืช

	
	

	ระบบสืบพันธุ์ของพืช
	 10. ทดลองและอธิบายโครงสร้างของดอกที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืช 
	- 
เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียเป็นโครงสร้างที่ใช้ในการสืบพันธุ์ของพืชดอก
	4
	

	
	 1 1.  อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอกและการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช โดยใช้ส่วนต่างๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพันธุ์ 
	-  
กระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอกเป็นการปฏิสนธิระหว่างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเซลล์ไข่ในออวุล 

-  
การแตกหน่อ การเกิดไหล เป็นการสืบพันธุ์ของพืชแบบไม่อาศัยเพศ โดยไม่มีการปฏิสนธิ
-  
ราก ลำต้น ใบ และกิ่งของพืชสามารถนำไปใช้ขยายพันธุ์พืชได้
	
	

	การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช
	 12.  ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น้ำ และการสัมผัส  
	-  
พืชตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอก โดยสังเกตได้จากการเคลื่อนไหวของส่วนประกอบของพืช ที่มีต่อแสง  น้ำ และการสัมผัส    
	3
	

	เทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตของพืช
	 13.  อธิบายหลักการและผลของการใช้เทคโนโลยี ชีวภาพในการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ เพิ่มผลผลิตของพืชและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-  
เทคโนโลยีชีวภาพ เป็นการใช้เทคโนโลยีเพื่อ   ทำให้สิ่งมีชีวิตหรือองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต   มีสมบัติตามต้องการ
-  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช พันธุวิศวกรรม เป็นเทคโนโลยีชีวภาพที่ใช้ในการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของพืช
	4
	


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
 มาตรฐาน ว 3. 1    เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	 การจำแนกและชนิดของสาร


	5. ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม 
	· เมื่อใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ จำแนกสารได้เป็นสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสม ซึ่งสารแต่ละกลุ่มจะมีสมบัติแตกต่างกัน
-
เมื่อใช้ขนาดอนุภาคของสารเป็นเกณฑ์จำแนกสารเป็นสารแขวนลอย คอลลอยด์และสารละลาย ซึ่งสารแต่ละกลุ่มจะมีสมบัติแตกต่างกัน
	15
	

	
กรด และเบส
	2.อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร  
	-    
สี  รูปร่าง  ขนาด ความแข็ง  ความหนาแน่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว  เป็นสมบัติทางกายภาพของสาร  ความเป็นกรด- เบส     ความสามารถในการรวมตัวกับสารอื่น ๆ  การแยกสลายของสารและการเผาไหม้ เป็นสมบัติทางเคมี
-
สารในสถานะต่าง ๆ มีลักษณะการจัดเรียงอนุภาค   ระยะห่างระหว่างอนุภาค  และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคแตกต่างกัน ซึ่งสามารถใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสารอธิบายสมบัติบางประการของสารได้
	
	

	
	3.ทดลองและอธิบายสมบัติความเป็นกรด  เบส ของสารละลาย
	-
สารละลายที่มีน้ำเป็นตัวทำละลาย อาจจะมีสมบัติเป็นกรด  กลาง หรือเบส  ซึ่งสามารถทดสอบได้ด้วยกระดาษลิตมัส หรืออินดิเคเตอร์
	8
	

	
	4 .ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-     
ความเป็นกรด - เบสของสารละลายระบุเป็นค่า pH ซึ่งตรวจสอบได้ด้วยเครื่องมือวัดค่า pH   หรือยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์
-
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตประจำวันอาจมีความเป็นกรดเบสแตกต่างกัน จึงควรเลือกใช้ให้ถูกต้องปลอดภัยต่อตนเองและสิ่งแวดล้อม
	
	


มาตรฐาน ว 3.2       เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	สารละลาย
	 1.
ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นเป็นร้อยละ และอภิปรายการนำความรู้เกี่ยวกับสารละลายไปใช้ประโยชน์   


	-     สารละลายประกอบด้วยตัวละลายและตัวทำละลาย  สารละลายที่ระบุความเข้มข้นเป็นร้อยละหมายถึงสารละลายที่มีอัตราส่วนของปริมาณตัวละลาย  ละลายอยู่ในสารละลายร้อยส่วน
- 
ในชีวิตประจำวัน ได้มีการนำความรู้เรื่องสารละลายไปใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตร อุตสาหกรรมอาหาร การแพทย์ และด้านอื่น ๆ
	7
	

	
	2.
ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ   มวลและพลังงานของสาร เมื่อสารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย 
	-    
เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย  มวลของสารจะไม่เปลี่ยนแปลง  แต่สมบัติทางกายภาพเปลี่ยนแปลง รวมทั้งมีการถ่ายโอนพลังงานระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม
	
	

	
	3.
ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร  
	-    
อุณหภูมิ ความดัน ชนิดของสารมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร
	
	


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว 4. 1   เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์                    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม   
	แรงและการเคลื่อนที่
	3. สืบค้นข้อมูล และอธิบายปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์  
	-
ปริมาณทางกายภาพแบ่งเป็นปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ ปริมาณสเกลาร์เป็นปริมาณที่มีแต่ขนาด ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง
	15
	

	
	4. ทดลองและอธิบายระยะทาง การกระจัด อัตราเร็วและความเร็ว ในการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
	a. การเคลื่อนที่ของวัตถุเกี่ยวข้องกับระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว    ระยะทาง คือ  ความยาวที่วัดตามแนวทางการเคลื่อนที่ของวัตถุจากตำแหน่งเริ่มต้นไปยังตำแหน่งสุดท้าย  การกระจัด คือ  เวกเตอร์ที่ชี้ตำแหน่งสุดท้ายของวัตถุเทียบกับตำแหน่งเริ่มต้น  อัตราเร็ว คือ ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา  ความเร็ว คือ การกระจัดของวัตถุในหนึ่งหน่วยเวลา
	
	


สาระที่ 5   พลังงาน
มาตรฐาน ว 5. 1     เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้  ไปใช้ประโยชน์ 
	อุณหภูมิและการวัด
	5. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวัดอุณหภูมิ 
	-
การวัดอุณหภูมิเป็นการวัดระดับความร้อนของสาร สามารถวัดด้วยเทอร์มอมิเตอร์
	8
	

	การถ่ายโอนความร้อน
	6. สังเกตและอธิบายการถ่ายโอนความร้อน และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	· การถ่ายโอนความร้อนมีสามวิธี คือ การนำความร้อน การพาความร้อนและการแผ่รังสีความร้อน
· การนำความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยการสั่นของโมเลกุล
· การพาความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยโมเลกุลของสารเคลื่อนที่ไปด้วย
· การแผ่รังสีความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อนจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
-
การนำความรู้เรื่องการถ่ายโอนความร้อนไปใช้ประโยชน์

	4
	

	การดูดกลืนและการคลายความร้อน
	7. อธิบายการดูดกลืน การคายความร้อน โดยการแผ่รังสี และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์      

	· วัตถุที่แตกต่างกันมีสมบัติในการดูดกลืนความร้อนและคายความร้อนได้ต่างกัน
· การนำความรู้เรื่องการดูดกลืนความร้อนและการคายความร้อนไปใช้ประโยชน์

	4
	

	สมดุลความร้อน
	8. อธิบายสมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตัวของสาร และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
	· เมื่อวัตถุสองสิ่งอยู่ในสมดุลความร้อน วัตถุทั้งสองมีอุณหภูมิเท่ากัน
· การขยายตัวของวัตถุเป็นผลจากความร้อนที่วัตถุได้รับเพิ่มขึ้น
-
การนำความรู้เรื่องการขยายตัวของวัตถุเมื่อได้รับความร้อนไปใช้ประโยชน์
	4
	


สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6. 1       เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ   ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	องค์ประกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ
	4. สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบและการ  แบ่งชั้นบรรยากาศที่ปกคลุมผิวโลก 

	-
บรรยากาศของโลกประกอบด้วยส่วนผสมของแก๊สต่าง ๆ  ที่อยู่รอบโลกสูงขึ้นไปจากพื้นผิวโลกหลายกิโลเมตร
-
บรรยากาศแบ่งเป็นชั้นตามอุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความสูงจากพื้นดิน
	3
	

	อุณหภูมิ ความชื้น  และความกดอากาศ
	5. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง อุณหภูมิ ความชื้นและความกดอากาศที่มีผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ
	-    
อุณหภูมิ   ความชื้นและความกดอากาศ       มีผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

	10
	

	เมฆ  ฝน  ลม  และพายุ
	6. สังเกต วิเคราะห์และ อภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศที่มีผลต่อมนุษย์ 
	-
ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ได้แก่ การเกิดเมฆ   ฝน พายุฟ้าคะนอง  พายุหมุนเขตร้อน ลมมรสุมฯลฯ

	4
	

	การพยากรณ์อากาศ
	4. 
สืบค้น วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูลจากการพยากรณ์อากาศ 
	-
การพยากรณ์อากาศอาศัยข้อมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิ  ความกดอากาศ   ความชื้น ปริมาณเมฆ ปริมาณน้ำฝนและนำมาแปลความหมายเพื่อใช้ในการทำนายสภาพอากาศ
	4
	

	
	5. 
สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายผลของลมฟ้าอากาศต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 
	-
สภาพลมฟ้าอากาศที่เปลี่ยนแปลงบนโลกทำให้เกิดพายุ   ปรากฏการณ์เอลนิโญ  ลานีญา ซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ และสิ่งแวดล้อม  
	
	

	การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก
	6. 
สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหว่โอโซน และฝนกรด 
	-
ปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ เช่นภูเขาไฟระเบิด  การตัดไม้ทำลายป่า  การเผาไหม้ของเครื่องยนต์และการปล่อยแก๊สเรือนกระจก มีผลทำให้เกิดภาวะโลกร้อน รูโหว่ของชั้นโอโซน และฝนกรด

-
ภาวะโลกร้อนคือปรากฏการณ์ที่อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น
	4
	

	
	7. 
สืบค้น วิเคราะห์และอธิบายผลของภาวะโลกร้อน รูโหว่โอโซน และฝนกรด ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
	-
ภาวะโลกร้อนทำให้เกิดการละลายของธารน้ำแข็ง   ระดับน้ำทะเลสูงขึ้น  การกัดเซาะชายฝั่งเพิ่มขึ้น น้ำท่วม ไฟป่า ส่งผลให้สิ่งมีชีวิตบางชนิดสูญพันธุ์และทำให้สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป 

- 
รูโหว่โอโซน และฝนกรดมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
	
	


สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1     ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	
	 1.
ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
	
	
	

	
	2.
สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี
	
	
	

	
	3.
เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม
	
	
	

	
	4.
รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ
	
	
	

	
	5.
วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ
	
	
	

	
	6. สร้างแบบจำลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ

	
	
	

	
	7.
สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	
	
	

	
	8.
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และยอมรับการ         เปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม
	
	
	

	
	9.
จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	
	
	


วิเคราะห์เพื่อออกแบบการเรียนรู้

ระดับมัธยมศึกษาปีที่  1            เวลา      120              ชั่วโมง       จำนวน      3                  หน่วยกิต
สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1. 1   เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	

	เซลล์ของสิ่งที่มีชีวิต
	1. สังเกตและอธิบายรูปร่าง  ลักษณะของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและเซลล์ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ 
	-  
เซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว และเซลล์ของ   สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ เช่น เซลล์พืช และเซลล์สัตว์มีรูปร่าง ลักษณะแตกต่างกัน

	

	โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์
	2. 
สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบสำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
	- 
นิวเคลียส ไซโทพลาซึม และเยื่อหุ้มเซลล์  เป็นส่วนประกอบสำคัญของเซลล์ที่เหมือนกันของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์          
 -   ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์  เป็นส่วนประกอบ ที่พบได้ในเซลล์พืช
	

	
	3.  
ทดลองและอธิบายหน้าที่ของส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

	-  
นิวเคลียส ไซโทพลาซึม เยื่อหุ้มเซลล์ แวคิว
โอล   เป็นส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์สัตว์  มีหน้าที่แตกต่างกัน   

-  
นิวเคลียส ไซโทพลาซึม เยื่อหุ้มเซลล์ แวคิวโอล    ผนังเซลล์ และคลอโรพลาสต์ เป็นส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืช มีหน้าที่แตกต่างกัน
	

	กระบวนการแพร่และการออสโมซิส
	4.  
ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์     โดยการแพร่และออสโมซิส

	-  
การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของสาร จากบริเวณที่มีความเข้มข้นสูงไปสู่บริเวณที่มีความเข้มข้นต่ำ
-  
ออสโมซิสเป็น การเคลื่อนที่ของน้ำผ่านเข้าและออกจากเซลล์ จากบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลายต่ำไปสู่บริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลายสูง โดยผ่านเยื่อเลือกผ่าน
	

	กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
	5.  
ทดลองหาปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และอธิบายว่าแสง      คลอโรฟิลล์ แก๊ส คาร์บอนได- ออกไซด์ น้ำ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง     
	-  
แสง คลอโรฟิลล์ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำ  เป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
	

	
	6.  
ทดลองและอธิบายผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
	-  
น้ำตาล  แก๊สออกซิเจนและน้ำ  เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
	

	
	7.  
อธิบายความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม      
	- 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและต่อสิ่งแวดล้อมใน ด้านอาหาร การหมุนเวียนของแก๊สออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
	

	ระบบลำเลียงในพืช
	8.  
ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการลำเลียงน้ำของพืช 
	-  
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำเป็นกลุ่มเซลล์เฉพาะเรียงต่อเนื่องกันตั้งแต่ราก  ลำต้น จนถึงใบ ทำหน้าที่   ในการลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร
	

	
	9.  
สังเกตและอธิบายโครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืช 
	-  
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำและเนื้อเยื่อลำเลียงอาหารเป็นกลุ่มเซลล์ที่อยู่คู่ขนานกันเป็นท่อลำเลียง จากราก  ลำต้นถึงใบ  ซึ่งการจัดเรียงตัวของท่อลำเลียงในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่จะแตกต่างกัน
-
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ ทำหน้าที่ในการลำเลียงน้ำและธาตุอาหารจากรากสู่ใบ  ส่วนเนื้อเยื่อลำเลียงอาหารทำหน้าที่ลำเลียงอาหารจากใบสู่ส่วนต่างๆ ของพืช
-  
การคายน้ำมีส่วนช่วยในการลำเลียงน้ำของพืช
	

	ระบบสืบพันธุ์ของพืช
	10. ทดลองและอธิบายโครงสร้างของดอกที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืช 
	- 
เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียเป็นโครงสร้างที่ใช้ในการสืบพันธุ์ของพืชดอก
	

	
	1 1.  อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอกและการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช โดยใช้ส่วนต่างๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพันธุ์ 
	-  
กระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอกเป็นการปฏิสนธิระหว่างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเซลล์ไข่ในออวุล 

-  
การแตกหน่อ การเกิดไหล เป็นการสืบพันธุ์ของพืชแบบไม่อาศัยเพศ โดยไม่มีการปฏิสนธิ
-
ราก ลำต้น ใบ และกิ่งของพืชสามารถนำไปใช้ขยายพันธุ์พืชได้
	

	การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช
	12.  ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น้ำ และการสัมผัส  
	-  
พืชตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอก โดยสังเกตได้จากการเคลื่อนไหวของส่วนประกอบของพืช ที่มีต่อแสง  น้ำ และการสัมผัส    
	

	เทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตของพืช
	13.  อธิบายหลักการและผลของการใช้เทคโนโลยี ชีวภาพในการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ เพิ่มผลผลิตของพืชและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-  
เทคโนโลยีชีวภาพ เป็นการใช้เทคโนโลยีเพื่อ   ทำให้สิ่งมีชีวิตหรือองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต   มีสมบัติตามต้องการ
-  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช พันธุวิศวกรรม เป็นเทคโนโลยีชีวภาพที่ใช้ในการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของพืช
	


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
 มาตรฐาน ว 3. 1    เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	 การจำแนกและชนิดของสาร


	1.ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม 
	-    เมื่อใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ จำแนกสารได้เป็นสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสม ซึ่งสารแต่ละกลุ่มจะมีสมบัติแตกต่างกัน
-
เมื่อใช้ขนาดอนุภาคของสารเป็นเกณฑ์จำแนกสารเป็นสารแขวนลอย คอลลอยด์และสารละลาย ซึ่งสารแต่ละกลุ่มจะมีสมบัติแตกต่างกัน
	

	
	2.อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร  
	-    
สี  รูปร่าง  ขนาด ความแข็ง  ความหนาแน่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว  เป็นสมบัติทางกายภาพของสาร  ความเป็นกรด- เบส     ความสามารถในการรวมตัวกับสารอื่น ๆ  การแยกสลายของสารและการเผาไหม้ เป็นสมบัติทางเคมี
-
สารในสถานะต่าง ๆ มีลักษณะการจัดเรียงอนุภาค   ระยะห่างระหว่างอนุภาค  และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคแตกต่างกัน ซึ่งสามารถใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสารอธิบายสมบัติบางประการของสารได้
	

	กรด และเบส
	3.ทดลองและอธิบายสมบัติความเป็นกรด  เบส ของสารละลาย
	-
สารละลายที่มีน้ำเป็นตัวทำละลาย อาจจะมีสมบัติเป็นกรด  กลาง หรือเบส  ซึ่งสามารถทดสอบได้ด้วยกระดาษลิตมัส หรืออินดิเคเตอร์
	

	
	4 .ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-     
ความเป็นกรด - เบสของสารละลายระบุเป็นค่า pH ซึ่งตรวจสอบได้ด้วยเครื่องมือวัดค่า pH   หรือยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์
-
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตประจำวันอาจมีความเป็นกรดเบสแตกต่างกัน จึงควรเลือกใช้ให้ถูกต้องปลอดภัยต่อตนเองและสิ่งแวดล้อม
	


มาตรฐาน ว 3.2       เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	สารละลาย
	1.
ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นเป็นร้อยละ และอภิปรายการนำความรู้เกี่ยวกับสารละลายไปใช้ประโยชน์   
	-     สารละลายประกอบด้วยตัวละลายและตัวทำละลาย  สารละลายที่ระบุความเข้มข้นเป็นร้อยละหมายถึงสารละลายที่มีอัตราส่วนของปริมาณตัวละลาย  ละลายอยู่ในสารละลายร้อยส่วน
- 
ในชีวิตประจำวัน ได้มีการนำความรู้เรื่องสารละลายไปใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตร อุตสาหกรรมอาหาร การแพทย์ และด้านอื่น ๆ
	

	
	2.
ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ   มวลและพลังงานของสาร เมื่อสารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย 
	-    
เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย  มวลของสารจะไม่เปลี่ยนแปลง  แต่สมบัติทางกายภาพเปลี่ยนแปลง รวมทั้งมีการถ่ายโอนพลังงานระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม
	

	
	3.
ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร  
	-    
อุณหภูมิ ความดัน ชนิดของสารมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร
	


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่
มาตรฐาน ว 4. 1   เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์                    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม   
	แรงและการเคลื่อนที่
	1. สืบค้นข้อมูล และอธิบายปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์  
	-
ปริมาณทางกายภาพแบ่งเป็นปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ ปริมาณสเกลาร์เป็นปริมาณที่มีแต่ขนาด ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง
	

	
	2. ทดลองและอธิบายระยะทาง การกระจัด อัตราเร็วและความเร็ว ในการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
	-    การเคลื่อนที่ของวัตถุเกี่ยวข้องกับระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว    ระยะทาง คือ  ความยาวที่วัดตามแนวทางการเคลื่อนที่ของวัตถุจากตำแหน่งเริ่มต้นไปยังตำแหน่งสุดท้าย  การกระจัด คือ  เวกเตอร์ที่ชี้ตำแหน่งสุดท้ายของวัตถุเทียบกับตำแหน่งเริ่มต้น  อัตราเร็ว คือ ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา  ความเร็ว คือ การกระจัดของวัตถุในหนึ่งหน่วยเวลา
	


สาระที่ 5   พลังงาน
มาตรฐาน ว 5. 1     เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้  ไปใช้ประโยชน์ 
	อุณหภูมิและการวัด
	1.ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวัดอุณหภูมิ 
	-
การวัดอุณหภูมิเป็นการวัดระดับความร้อนของสาร สามารถวัดด้วยเทอร์มอมิเตอร์
	

	การถ่ายโอนความร้อน
	2.สังเกตและอธิบายการถ่ายโอนความร้อน และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	-    การถ่ายโอนความร้อนมีสามวิธี คือ การนำความร้อน การพาความร้อนและการแผ่รังสีความร้อน
-    การนำความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยการสั่นของโมเลกุล
-    การพาความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยโมเลกุลของสารเคลื่อนที่ไปด้วย
-   การแผ่รังสีความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อนจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
-
การนำความรู้เรื่องการถ่ายโอนความร้อนไปใช้ประโยชน์
	

	การดูดกลืนและการคลายความร้อน
	3.อธิบายการดูดกลืน การคายความร้อน โดยการแผ่รังสี และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์      

	- วัตถุที่แตกต่างกันมีสมบัติในการดูดกลืนความร้อนและคายความร้อนได้ต่างกัน
- การนำความรู้เรื่องการดูดกลืนความร้อนและการคายความร้อนไปใช้ประโยชน์
	

	สมดุลความร้อน
	4.อธิบายสมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตัวของสาร และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
	- เมื่อวัตถุสองสิ่งอยู่ในสมดุลความร้อน วัตถุทั้งสองมีอุณหภูมิเท่ากัน
- การขยายตัวของวัตถุเป็นผลจากความร้อนที่วัตถุได้รับเพิ่มขึ้น
- การนำความรู้เรื่องการขยายตัวของวัตถุเมื่อได้รับความร้อนไปใช้ประโยชน์
	


สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6. 1       เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ   ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	องค์ประกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ
	1.สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบและการ  แบ่งชั้นบรรยากาศที่ปกคลุมผิวโลก 

	-
บรรยากาศของโลกประกอบด้วยส่วนผสมของแก๊สต่าง ๆ  ที่อยู่รอบโลกสูงขึ้นไปจากพื้นผิวโลกหลายกิโลเมตร
-
บรรยากาศแบ่งเป็นชั้นตามอุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความสูงจากพื้นดิน
	

	อุณหภูมิ ความชื้น  และความกดอากาศ
	2.ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง อุณหภูมิ ความชื้นและความกดอากาศที่มีผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ
	-    
อุณหภูมิ   ความชื้นและความกดอากาศ       มีผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ

	

	เมฆ  ฝน  ลม  และพายุ
	3.สังเกต วิเคราะห์และ อภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศที่มีผลต่อมนุษย์ 
	-
ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ได้แก่ การเกิดเมฆ   ฝน พายุฟ้าคะนอง  พายุหมุนเขตร้อน ลมมรสุมฯลฯ
	

	การพยากรณ์อากาศ
	4.สืบค้น วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูลจากการพยากรณ์อากาศ 
	-
การพยากรณ์อากาศอาศัยข้อมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิ  ความกดอากาศ   ความชื้น ปริมาณเมฆ ปริมาณน้ำฝนและนำมาแปลความหมายเพื่อใช้ในการทำนายสภาพอากาศ
	

	
	5.สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายผลของลมฟ้าอากาศต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 
	-   สภาพลมฟ้าอากาศที่เปลี่ยนแปลงบนโลกทำให้เกิดพายุ   ปรากฏการณ์เอลนิโญ  ลานีญา ซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ และสิ่งแวดล้อม  
	

	การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก
	6.สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหว่โอโซน และฝนกรด 
	-
ปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ เช่นภูเขาไฟระเบิด  การตัดไม้ทำลายป่า  การเผาไหม้ของเครื่องยนต์และการปล่อยแก๊สเรือนกระจก มีผลทำให้เกิดภาวะโลกร้อน รูโหว่ของชั้นโอโซน และฝนกรด

-
ภาวะโลกร้อนคือปรากฏการณ์ที่อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น
	

	
	7. 
สืบค้น วิเคราะห์และอธิบายผลของภาวะโลกร้อน รูโหว่โอโซน และฝนกรด ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
	-
ภาวะโลกร้อนทำให้เกิดการละลายของธารน้ำแข็ง   ระดับน้ำทะเลสูงขึ้น  การกัดเซาะชายฝั่งเพิ่มขึ้น น้ำท่วม ไฟป่า ส่งผลให้สิ่งมีชีวิตบางชนิดสูญพันธุ์และทำให้สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป 

- 
รูโหว่โอโซน และฝนกรดมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
	


สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1     ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	
	1.
ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
	
	

	
	2.
สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี
	
	

	
	3.
เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม
	
	

	
	4.
รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ
	
	

	
	5.
วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ
	
	

	
	6.
สร้างแบบจำลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ
	
	

	
	7.
สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	
	

	
	8.
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และยอมรับการ         เปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม
	
	

	
	9.
จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	
	


การจัดทำโครงสร้างรายวิชา  วิทยาศาสตร์  ม. 2
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง
สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1. 1   เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต
	ชื่อหน่วย
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา
	คะแนน

	
	 1.  
อธิบายโครงสร้างและการทำงานของระบบ     ย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ    ระบบขับถ่าย ระบบสืบพันธุ์ ของมนุษย์และสัตว์ รวมทั้งระบบประสาทของมนุษย์       


	-  
ระบบย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ  ระบบขับถ่าย  ระบบสืบพันธุ์  และระบบประสาทของมนุษย์  ในแต่ละระบบ    ประกอบด้วยอวัยวะหลายชนิดที่ทำงานอย่างเป็นระบบ
-  
ระบบย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย ระบบสืบพันธุ์ของสัตว์    ประกอบด้วยอวัยวะหลายชนิดที่ทำงานอย่าง   เป็นระบบ

	
	

	
	2.  
อธิบายความสัมพันธ์ของระบบต่างๆ ของ มนุษย์และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

	-  
ระบบย่อยอาหาร  ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย  ระบบสืบพันธุ์ของมนุษย์ในแต่ละระบบมีการทำงานที่สัมพันธ์กันทำให้มนุษย์ดำรงชีวิตอยู่ได้อย่างปกติ   ถ้าระบบใดระบบหนึ่งทำงานผิดปกติ ย่อมส่งผลกระทบต่อระบบอื่นๆ ดังนั้นจึงต้องมีการดูแลรักษาสุขภาพ
	
	

	
	3.  
สังเกตและอธิบายพฤติกรรมของมนุษย์และสัตว์ที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอกและภายใน   
   
	-  
แสง อุณหภูมิ และการสัมผัส จัดเป็นสิ่งเร้า   ภายนอก  ส่วนการเปลี่ยนแปลงระดับสารใน   ร่างกาย เช่น ฮอร์โมน จัดเป็นสิ่งเร้าภายใน ซึ่งทั้ง สิ่งเร้าภายนอกและสิ่งเร้าภายในมีผลต่อมนุษย์และสัตว์ ทำให้แสดงพฤติกรรมต่างๆ ออกมา 
	
	

	
	4. 
อธิบายหลักการและผลของการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของสัตว์และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

	-  
เทคโนโลยีชีวภาพเป็นการใช้เทคโนโลยีเพื่อ   ทำให้สิ่งมีชีวิตหรือองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต    มีสมบัติตามต้องการ 
- 
การผสมเทียม การถ่ายฝากตัวอ่อน การโคลน   เป็นการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของสัตว์  

	
	

	
	5.  ทดลอง วิเคราะห์ และอธิบายสารอาหารในอาหารมีปริมาณพลังงานและสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย 

	-  
แป้ง  น้ำตาล  ไขมัน โปรตีน  วิตามินซี เป็นสารอาหารและสามารถทดสอบได้
-
การบริโภคอาหาร จำเป็นต้องให้ได้สารอาหาร   ที่ครบถ้วนในสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย   และได้รับปริมาณพลังงานที่เพียงพอกับความต้องการของร่างกาย     
	
	

	
	6.  
อภิปรายผลของสารเสพติดต่อระบบต่าง ๆ ของร่างกาย และแนวทางในการป้องกันตนเองจากสารเสพติด 
	 -  
สารเสพติดแต่ละประเภทมีผลต่อระบบต่างๆ    ของร่างกาย ทำให้ระบบเหล่านั้นทำหน้าที่   ผิดปกติ ดังนั้นจึงต้องหลีกเลี่ยงการใช้สารเสพติด  และหาแนวทางในการป้องกันตนเองจาก สารเสพติด
	
	


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
 มาตรฐาน ว 3. 1    เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	หน่วย
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้
	เวลา
	คะแนน

	
	1. สำรวจและอธิบายองค์ประกอบ สมบัติของธาตุและสารประกอบ  

	· ธาตุ เป็นสารบริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยอะตอมชนิดเดียวกันและไม่สามารถแยกสลายเป็นสารอื่นได้อีกโดยวิธีการทางเคมี
-
สารประกอบเป็นสารบริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยธาตุตั้งแต่สองธาตุขึ้นไป รวมตัวกันด้วยอัตราส่วนโดยมวลคงที่ และมีสมบัติแตกต่างจากสมบัติเดิมของธาตุที่เป็นองค์ประกอบ 
	
	

	
	2. สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุกึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสีและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์       
     
	-
ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติบางประการที่คล้ายกันและแตกต่างกัน จึงสามารถจำแนกกลุ่มธาตุตามสมบัติของธาตุเป็นธาตุโลหะ  กึ่งโลหะ อโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี
-
ในชีวิตประจำวันมีวัสดุ  อุปกรณ์และผลิตภัณฑ์ต่าง  ๆ  ที่ผลิตมาจากธาตุและสารประกอบ จึงควรเลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสมปลอดภัย และยั่งยืน

	
	

	
	3. ทดลองและอธิบายการหลักการแยกสารด้วยวิธีการกรอง  การตกผลึก  การสกัด  การกลั่น  และโครมาโทกราฟี และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-
การกรอง   การตกผลึก   การสกัด  การกลั่นและโครมาโทกราฟี  เป็นวิธีการแยกสารที่มีหลักการแตกต่างกัน และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน
	
	


สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร
มาตรฐาน ว 3.2       เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	
	 1.
ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวล และพลังงานเมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมทั้งอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
	· เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง ซึ่งอาจเป็นการดูดพลังงานความร้อนหรือคายพลังงานความร้อน 
-
อุณหภูมิ ความเข้มข้น ธรรมชาติของสารและตัวเร่งปฏิกิริยา มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร
	
	

	
	2.
ทดลอง อธิบายและเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาของสารต่าง ๆ  และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์   
   
	· สมการเคมีใช้เขียนแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร ซึ่งมีทั้งสารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์
· ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับออกซิเจน โลหะกับน้ำ โลหะกับกรด กรดกับเบส และกรดกับคาร์บอเนตเป็นปฏิกิริยาเคมีที่พบทั่วไป
-
การเลือกใช้วัสดุและสารรอบตัวในชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสมและปลอดภัยโดยคำนึงถึงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น
	
	

	
	3.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของสารเคมี ปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม     
     
	-
สารเคมีและปฏิกิริยาเคมี มีทั้งประโยชน์และโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรงและทางอ้อม  
	
	

	
	4.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายการใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง ปลอดภัย วิธีป้องกันและแก้ไขอันตรายที่เกิดขึ้นจากการใช้สารเคมี           
	-
การใช้สารเคมีต้องมีความระมัดระวัง  ป้องกัน   ไม่ให้เกิดอันตรายต่อตนเองและผู้อื่น โดยใช้ให้ถูกต้อง ปลอดภัยและคุ้มค่า
-
ผู้ใช้สารเคมีควรรู้จักสัญลักษณ์เตือนภัยบน     ฉลาก และรู้วิธีการแก้ไข และการปฐมพยาบาลเบื้องต้นเมื่อได้รับอันตรายจากสารเคมี
	
	


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว 4. 1   เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์                    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม   
	
	 1.  ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ   
	· แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  เมื่อมีแรงหลายแรงในระนาบเดียวกันกระทำต่อวัตถุเดียวกัน สามารถหาแรงลัพธ์ได้โดยใช้หลักการรวมเวกเตอร์                              
	
	

	
	2.  อธิบายแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุที่หยุดนิ่งหรือวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว   
	-
เมื่อแรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์กระทำต่อวัตถุที่หยุดนิ่ง วัตถุนั้นก็จะหยุดนิ่งตลอดไป แต่ถ้าวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว ก็จะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวตลอดไป
	
	


สาระที่ 5   พลังงาน
มาตรฐาน ว 5. 1     เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้  ไปใช้ประโยชน์ 
	
	4. ทดลองและอธิบายการสะท้อนของแสง การหักเหของแสง และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์       

	· เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุหรือตัวกลางอีก     ตัวกลางหนึ่ง แสงจะเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่โดยการสะท้อนของแสง หรือการหักเหของแสง
-
การนำความรู้เกี่ยวกับการสะท้อนของแสง และการหักเหของแสงไปใช้อธิบายแว่นตา ทัศนอุปกรณ์  กระจก   เส้นใยนำแสง
	
	

	
	5. อธิบายผลของความสว่างที่มีต่อมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ 
	· นัยน์ตาของคนเราเป็นอวัยวะใช้มองดูสิ่งต่างๆ นัยน์ตามีองค์ประกอบสำคัญหลายอย่าง
· ความสว่างมีผลต่อนัยน์ตามนุษย์ จึงมีการนำความรู้เกี่ยวกับความสว่างมาช่วยในการจัดความสว่างให้เหมาะสมกับการทำงาน
· ออกแบบวิธีการตรวจสอบว่าความสว่างมีผลต่อสิ่งมีชีวิตอื่น
	
	

	
	6. ทดลองและอธิบายการดูดกลืนแสงสี  การมองเห็นสีของวัตถุ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	· เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีบางสีไว้ และสะท้อนแสงสีที่เหลือออกมาทำให้เรามองเห็นวัตถุเป็นสีต่าง ๆ
-
การนำความรู้เกี่ยวกับการดูดกลืนแสงสีการมองเห็นสีของวัตถุไปใช้ประโยชน์ในการถ่ายรูปและในการแสดง
	
	


สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6. 1       เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ   ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	
	 1. 
สำรวจ ทดลองและอธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดิน สมบัติของดิน และกระบวนการเกิดดิน  
	-
ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกันตามวัตถุต้นกำเนิดดิน ลักษณะภูมิอากาศ  ลักษณะภูมิประเทศ พืชพรรณ สิ่งมีชีวิต และระยะเวลาในการเกิดดิน และตรวจสอบสมบัติบางประการของดิน
-
ชั้นหน้าตัดดินแต่ละชั้นและแต่ละพื้นที่มีลักษณะ สมบัติ และองค์ประกอบแตกต่างกัน
	
	

	
	2. 
สำรวจ วิเคราะห์และอธิบายการใช้ประโยชน์และการปรับปรุงคุณภาพของดิน 
	-     ดินในแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและสมบัติต่างกันตามสภาพของดิน จึงนำไปใช้ประโยชน์ต่างกัน
-     การปรับปรุงคุณภาพดินขึ้นอยู่กับสภาพของดินเพื่อทำให้ดินมีความเหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์
	
	

	
	3. 
ทดลองเลียนแบบเพื่ออธิบายกระบวนการเกิด  และลักษณะองค์ประกอบของหิน 

	-

กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาทั้งบนและใต้พื้นผิวโลก ทำให้เกิดหินที่มีลักษณะองค์ประกอบแตกต่างกันทั้งทางด้านกายภาพ และทางเคมี

	
	

	
	4.
ทดสอบ และสังเกตองค์ประกอบและสมบัติของหิน เพื่อจำแนกประเภทของหิน และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-
หินแบ่งเป็น หินอัคนี หินแปรและหินตะกอนหินแต่ละประเภทมีความสัมพันธ์กัน และนำไปใช้ประโยชน์ในทางอุตสาหกรรม  การก่อสร้างและอื่น ๆ
	
	

	
	5.  ตรวจสอบและอธิบาย ลักษณะทางกายภาพของแร่ และการนำไปใช้ประโยชน์  
	-
เมื่อสภาวะแวดล้อมธรรมชาติที่อยู่ภายใต้อุณหภูมิและความดันที่เหมาะสม ธาตุและสารประกอบจะตกผลึกเป็นแร่ที่มีลักษณะและสมบัติต่างกัน ซึ่งต้องใช้วิธีตรวจสอบสมบัติแต่ละอย่างแตกต่างกันไป
-
แร่ที่สำรวจพบในประเทศไทยมีหลายชนิด แต่ละชนิดตรวจสอบทางกายภาพได้จากรูปผลึก ความถ่วงจำเพาะ   ความแข็ง   ความวาว   แนวแตกเรียบ สีและสีผงของแร่และนำไปใช้ประโยชน์ต่างกันเช่นใช้ทำเครื่องประดับ  ใช้ในด้านอุตสาหกรรม
	
	

	
	6 
สืบค้นและอธิบายกระบวนการเกิด  ลักษณะและสมบัติของปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้ำมัน และการนำไปใช้ประโยชน์   
	-    ปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้ำมัน เป็นเชื้อเพลิงธรรมชาติที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ซึ่งแต่ละชนิดจะมีลักษณะ สมบัติและวิธีการนำไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน
	
	

	
	9. สำรวจและอธิบายลักษณะแหล่งน้ำธรรมชาติ   การใช้ประโยชน์และการอนุรักษ์แหล่งน้ำในท้องถิ่น

	-    แหล่งน้ำบนโลก มีทั้งน้ำจืด น้ำเค็ม โดย
     แหล่งน้ำจืดมีอยู่ทั้งบนดิน  ใต้ดิน และใน
     บรรยากาศ
-    การใช้ประโยชน์ของแหล่งน้ำ ต้องมีการวางแผนการใช้  การอนุรักษ์  การป้องกัน      การแก้ไข และผลกระทบ ด้วยวิธีการที่เหมาะสม
	
	

	
	10. ทดลองเลียนแบบ และอธิบาย การเกิดแหล่งน้ำบนดิน   แหล่งน้ำใต้ดิน 
	- 
แหล่งน้ำบนดินมีหลายลักษณะขึ้นอยู่กับ ลักษณะภูมิประเทศ  ลักษณะทางน้ำ และความเร็วของกระแสน้ำ ในแต่ละฤดูกาล
-    น้ำบนดินบางส่วนจะไหลซึมสู่ใต้ผิวดิน     ถูกกักเก็บไว้ในชั้นดินและหิน เกิดเป็นน้ำใต้ดิน ซึ่งส่วนหนึ่งจะซึมอยู่ตามช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอน เรียกว่าน้ำในดิน อีกส่วนหนึ่ง จะไหลซึมลึกลงไป จนถูกกักเก็บไว้ตามช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอน ตามรูพรุน หรือตามรอยแตกของหิน หรือชั้นหินเรียกว่าน้ำบาดาล
-   สมบัติของน้ำบาดาลขึ้นอยู่กับชนิดของดิน แหล่งแร่และหิน ที่เป็นแหล่งกักเก็บน้ำบาดาล และชั้นหินอุ้มน้ำ
	
	

	
	9.   ทดลองเลียนแบบและอธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่   การกร่อน การพัดพา การทับถม การตกผลึกและผลของ กระบวนการดังกล่าว   
	-
การผุพังอยู่กับที่การกร่อน การพัดพา การทับถม และการตกผลึก เป็นกระบวนการสำคัญที่ทำให้พื้นผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นภูมิลักษณ์    ต่าง   ๆ   โดยมีลม   น้ำ    ธารน้ำแข็ง   คลื่นและแรงโน้มถ่วงของโลกเป็นตัวการสำคัญ
	
	

	
	 10. สืบค้น สร้างแบบจำลองและ อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของโลก             
	-    โครงสร้างของโลกประกอบด้วยชั้นเปลือกโลก ชั้นเนื้อโลก และชั้นแก่นโลก โครงสร้างแต่ละชั้นจะมีลักษณะและส่วนประกอบแตกต่างกัน
	
	


สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1     ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน ( ม. 1-3 )
	
	 1.
ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
	
	
	

	
	2.
สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี
	
	
	

	
	3.
เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม
	
	
	

	
	4.
รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ
	
	
	

	
	5.
วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ
	
	
	

	
	6.
สร้างแบบจำลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ
	
	
	

	
	7.
สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	
	
	

	
	8.
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และยอมรับการ         เปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม
	
	
	

	
	9.
จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	
	
	


การจัดทำโครงสร้างรายวิชา  วิทยาศาสตร์  ม. 3
สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน ว  1.2   เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชื่อหน่วย
	ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา
	น้ำหนัก

	
	 1.  
สังเกตและอธิบายลักษณะของโครโมโซมที่มีหน่วยพันธุกรรมหรือยีนในนิวเคลียส 

	-  
เมื่อมองเซลล์ผ่านกล้องจุลทรรศน์จะเห็นเส้นใยเล็กๆ พันกันอยู่ในนิวเคลียส เมื่อเกิดการแบ่ง เซลล์ เส้นใยเหล่านี้จะขดสั้นเข้าจนมีลักษณะเป็นท่อนสั้น เรียกว่า โครโมโซม 
-  
โครโมโซมประกอบด้วยดีเอ็นเอและโปรตีน 
-   
ยีนหรือหน่วยพันธุกรรมเป็นส่วนหนึ่งที่อยู่บนดีเอ็นเอ 
	
	

	
	2.  
อธิบายความสำคัญของสารพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอ    และกระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
	-  
เซลล์หรือสิ่งมีชีวิต มีสารพันธุกรรมหรือ     ดีเอ็นเอที่ควบคุมลักษณะของการแสดงออก
-  
ลักษณะทางพันธุกรรมที่ควบคุมด้วยยีนจากพ่อและแม่สามารถถ่ายทอดสู่ลูกผ่านทางเซลล์สืบพันธุ์และการปฏิสนธิ
	
	

	
	3.  อภิปรายโรคทางพันธุกรรมที่เกิดจากความผิดปกติของยีนและโครโมโซมและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-  โรคธาลัสซีเมีย  ตาบอดสี เป็นโรคทางพันธุกรรม ที่เกิดจากความผิดปกติของยีน  
-  
กลุ่มอาการดาวน์เป็นความผิดปกติของร่างกาย ซึ่งเกิดจากการที่มีจำนวนโครโมโซมเกินมา
-  
ความรู้เกี่ยวกับโรคทางพันธุกรรมสามารถนำไปใช้ในการป้องกันโรค  ดูแลผู้ป่วยและวางแผนครอบครัว
	
	

	
	4.  
สำรวจและอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพในท้องถิ่นที่ทำให้สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 
	-  
ความหลากหลายทางชีวภาพที่ทำให้สิ่งมีชีวิตอยู่อย่างสมดุล ขึ้นอยู่กับความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต และความหลากหลายทางพันธุกรรม
	
	

	
	5.  
อธิบายผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์  สัตว์  พืช และสิ่งแวดล้อม 
	-  
การตัดไม้ทำลายป่าเป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้เกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งส่งผลกระทบต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์  สัตว์  พืชและสิ่งแวดล้อม
-  
การใช้สารเคมีในการกำจัดศัตรูพืชและสัตว์    ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตทั้งมนุษย์ สัตว์และพืช ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความหลากหลายทางชีวภาพและส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
	
	

	
	6.  
อภิปรายผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
	-  
ผลของเทคโนโลยีชีวภาพ มีประโยชน์ต่อมนุษย์ ทั้งด้านการแพทย์ การเกษตรและอุตสาหกรรม 
	
	


สาระที่ 2   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
มาตรฐาน ว 2. 1  เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ         หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	
	 1.  
สำรวจระบบนิเวศต่างๆในท้องถิ่นและอธิบาย    ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายในระบบนิเวศ  
	-  
ระบบนิเวศในแต่ละท้องถิ่นประกอบด้วย   องค์ประกอบทางกายภาพและองค์ประกอบทางชีวภาพเฉพาะถิ่น ซึ่งมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	
	

	
	2.  
วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของการถ่ายทอดพลังงานของสิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร 
	-  
สิ่งมีชีวิตมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน โดยมีการถ่ายทอดพลังงานในรูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร
	
	

	
	3.  
อธิบายวัฏจักรน้ำ วัฏจักรคาร์บอน และความสำคัญที่มีต่อระบบนิเวศ 
	· 
น้ำและคาร์บอนเป็นองค์ประกอบในสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต 
· 
น้ำและคาร์บอนจะมีการหมุนเวียนเป็น     วัฏจักรในระบบนิเวศ ทำให้สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศนำไปใช้ประโยชน์ได้
	
	

	
	4.  
อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรในระบบนิเวศ 
	-  
อัตราการเกิด  อัตราการตาย  อัตราการอพยพเข้า   และอัตราการอพยพออกของสิ่งมีชีวิต มีผลต่อ  การเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรในระบบ  นิเวศ
	
	


สาระที่ 2   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
มาตรฐาน ว 2.2      เข้าใจความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกนำความรู้ไปใช้ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน
	
	 1.  
วิเคราะห์สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อม  ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น และเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหา 
	-  
สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น เกิดจากการกระทำของธรรมชาติและ มนุษย์
-  
ปัญหาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติที่เกิดขึ้น ควรมีแนวทางในการดูแลรักษาและป้องกัน
	
	

	
	2.  
อธิบายแนวทางการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ      
	· 
ระบบนิเวศจะสมดุลได้จะต้องมีการควบคุมจำนวนผู้ผลิต  ผู้บริโภค  ผู้สลายสารอินทรีย์ ให้มีปริมาณ สัดส่วน และการกระจายที่เหมาะสม 
· 
การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนและการดูแลรักษาสภาพแวดล้อม  เป็นการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
	
	

	
	3.  อภิปรายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน
	· 
การนำทรัพยากรธรรมชาติมาใช้อย่างคุ้มค่าด้วยการใช้ซ้ำ   นำกลับมาใช้ใหม่   ลดการใช้ผลิตภัณฑ์  ใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดเดิม  ซ่อมแซมสิ่งของเครื่องใช้  เป็นวิธีการใช้ทรัพยากร ธรรมชาติอย่างยั่งยืน
	
	

	
	4. 
วิเคราะห์และอธิบายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
	-  
การใช้ทรัพยากรธรรมชาติควรคำนึงถึงปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงบนพื้นฐานของทางสายกลาง   และความไม่ประมาท โดยคำนึงถึงความพอประมาณ   ความมีเหตุผลและ           การเตรียมตัวให้พร้อมที่จะรับผลกระทบและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
	
	

	
	5.  
อภิปรายปัญหาสิ่งแวดล้อมและเสนอแนะแนวทางการแก้ปัญหา  
	-  
ปัญหาสิ่งแวดล้อม  อาจเกิดจากมลพิษทางน้ำ    มลพิษทางเสียง มลพิษทางอากาศ มลพิษทางดิน
-  
แนวทางการแก้ปัญหามีหลายวิธี  เริ่มจากศึกษาแหล่งที่มาของปัญหา เสาะหากระบวนการในการแก้ปัญหา และทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติเพื่อแก้ปัญหานั้น
	
	

	
	6.  
อภิปรายและมีส่วนร่วมในการดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 
	-  
การดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นให้ยั่งยืน ควรได้รับความร่วมมือจากทุกฝ่ายและต้องเป็นความรับผิดชอบของทุกคน
	
	


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว 4. 1   เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์                    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม   
	
	5. อธิบายความเร่งและผลของแรงลัพธ์ที่ทำต่อวัตถุ 
	-
วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วที่เปลี่ยนแปลง เป็นการเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระทำต่อวัตถุวัตถุจะเคลื่อนที่ด้วยความเร่งซึ่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์

	
	

	
	6. ทดลองและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุ  และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์   

	· ทุกแรงกิริยาจะมีแรงปฏิกิริยาโต้ตอบด้วยขนาดของแรงเท่ากัน แต่มีทิศทางตรงข้าม
· การนำความรู้เรื่องแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาไปใช้อธิบาย เช่น การชักเย่อ การจุดบั้งไฟ
	
	

	
	7. ทดลองและอธิบายแรงพยุงของของเหลวที่กระทำต่อวัตถุ
	-  
แรงพยุง คือ แรงที่ของเหลวกระทำต่อวัตถุมีค่าเท่ากับน้ำหนักของของเหลวที่มีปริมาตรเท่ากับส่วนที่จมของวัตถุ
-  
ของเหลวที่มีความหนาแน่นมากจะมีแรงพยุงมาก
-  
วัตถุที่ลอยได้ในของเหลวจะมีความหนาแน่นน้อยกว่าความหนาแน่นของของเหลว
	
	


สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนที่
มาตรฐาน ว 4.2   เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ          สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	
	 1.  
ทดลองและอธิบายความแตกต่างระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรงเสียดทานจลน์ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	· แรงเสียดทานสถิตเป็นแรงเสียดทานที่กระทำต่อวัตถุขณะหยุดนิ่ง  ส่วนแรงเสียดทานจลน์เป็นแรงเสียดทานที่กระทำต่อวัตถุขณะเคลื่อนที่
· การเพิ่มแรงเสียดทาน เช่น การออกแบบพื้นรองเท้าเพื่อกันลื่น
 -
การลดแรงเสียดทาน เช่น การใช้น้ำมันหล่อลื่นที่            จุดหมุน
	
	

	
	2. 
ทดลองและวิเคราะห์โมเมนต์ของแรง และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	· เมื่อมีแรงที่กระทำต่อวัตถุ แล้วทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงรอบจุดหมุน  วัตถุจะเปลี่ยนสภาพการหมุน
-
การวิเคราะห์โมเมนต์ของแรงในสถานการณ์ต่าง ๆ
	
	

	
	3.  
สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุที่เป็นแนวตรง และแนวโค้ง  
	-
การเคลื่อนที่ของวัตถุมีทั้งการเคลื่อนที่ในแนวตรง เช่น การตกแบบเสรี  และการเคลื่อนที่ในแนวโค้ง  เช่น  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ของลูกบาสเกตบอลในอากาศ  การเคลื่อนที่แบบวงกลมของวัตถุที่ผูกเชือกแล้วแกว่ง เป็นต้น
	
	


สาระที่ 5   พลังงาน
มาตรฐาน ว 5. 1     เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้  ไปใช้ประโยชน์ 
	
	7. อธิบายงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านี้ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

	· การให้งานแก่วัตถุเป็นการถ่ายโอนพลังงานให้วัตถุ พลังงานนี้เป็นพลังงานกลซึ่งประกอบด้วยพลังงานศักย์และพลังงานจลน์  พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุขณะวัตถุเคลื่อนที่ ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วงของวัตถุเป็นพลังงานของวัตถุที่อยู่สูงจากพื้นโลก

· กฎการอนุรักษ์พลังงานกล่าวว่า พลังงานรวม
ของวัตถุไม่สูญหาย แต่สามารถเปลี่ยนจากรูปหนึ่งไปเป็นอีกรูปหนึ่งได้
· การนำกฎการอนุรักษ์พลังงานไปใช้ประโยชน์ในการอธิบายปรากฏการณ์ เช่น พลังงานน้ำเหนือเขื่อนเปลี่ยนรูปจากพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็นพลังงานจลน์, ปั้นจั่นตอกเสาเข็ม
	
	

	
	8. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	· ความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและความต้านทานมีความสัมพันธ์กันตามกฎของโอห์ม
 -
การนำกฎของโอห์มไปใช้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
	
	

	
	9. คำนวณพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
	-
การคำนวณพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าเป็นส่วนหนึ่งของการคิดค่าไฟฟ้าและเป็นแนวทางในการประหยัดพลังงานไฟฟ้าในบ้าน
	
	

	
	10. สังเกตและอภิปรายการต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านอย่างถูกต้องปลอดภัย และประหยัด 
	· การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านต้องออกแบบวงจร ติดตั้งเครื่องใช้ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าอย่างถูกต้อง โดยการต่อสวิตช์แบบอนุกรม  ต่อเต้ารับแบบขนาน และเพื่อความปลอดภัยต้องต่อสายดินและฟิวส์  รวมทั้งต้องคำนึงถึงการใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด
	
	

	
	11. อธิบายตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และทดลองต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นที่มีทรานซิสเตอร์  

	· ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ มีสมบัติทางไฟฟ้าแตกต่างกัน                   ตัวต้านทานทำหน้าที่จำกัดกระแสไฟฟ้าในวงจร ไดโอดมีสมบัติให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ทิศทางเดียวและทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่เป็นสวิตซ์ปิด-เปิดวงจร
· การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นที่มีทรานซิสเตอร์  1 ตัวทำหน้าที่เป็นสวิตซ์
	
	


สาระที่ 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7. 1       เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	
	 1. 
สืบค้นและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดวงอาทิตย์ โลก ดวงจันทร์และดาวเคราะห์อื่น ๆ และผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก   
	-
ดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์อยู่เป็นระบบได้ภายใต้แรงโน้มถ่วง
-
แรงโน้มถ่วงระหว่างโลกกับดวงจันทร์ ทำให้ดวงจันทร์โคจรรอบโลก แรงโน้มถ่วงระหว่างดวงอาทิตย์กับบริวาร ทำให้บริวารเคลื่อนรอบดวงอาทิตย์กลายเป็นระบบสุริยะ
-
แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์กระทำต่อโลกทำให้เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้น น้ำลง ซึ่งส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก
	
	

	
	6. สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบของเอกภพ กาแล็กซี และระบบสุริยะ  
	-
เอกภพประกอบด้วยกาแล็กซีมากมายนับแสนล้านแห่ง แต่ละกาแล็กซีประกอบด้วยดาวฤกษ์จำนวนมาก  ที่อยู่เป็นระบบด้วยแรงโน้มถ่วง    กาแล็กซีทางช้างเผือกมีระบบสุริยะอยู่ที่แขนของกาแล็กซี่ด้านกลุ่มดาวนายพราน
	
	

	
	7. ระบุตำแหน่งของกลุ่มดาว และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
	-
กลุ่มดาวฤกษ์ประกอบด้วยดาวฤกษ์หลายดวงที่ปรากฏอยู่ในขอบเขตแคบๆ และเรียงเป็นรูปต่างๆกันบนทรงกลมฟ้า โดยดาวฤกษ์ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ไม่จำเป็นต้องอยู่ใกล้กันอย่างที่ตาเห็น แต่มีตำแหน่งที่แน่นอนบนทรงกลมฟ้า จึงใช้บอกทิศและเวลาได้
	
	


สาระที่ 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ
มาตรฐาน ว 7.2     เข้าใจความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นำมาใช้ในการสำรวจอวกาศและ       ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม

	
	2. สืบค้นและอภิปรายความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศที่ใช้สำรวจอวกาศ วัตถุท้องฟ้า สภาวะอากาศ ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตร และการสื่อสาร 
	-
มนุษย์ใช้กล้องโทรทรรศน์  จรวด  ดาวเทียม     ยานอวกาศ    สำรวจอวกาศ   วัตถุท้องฟ้า   สภาวะอากาศ   ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตรและใช้ในการสื่อสาร

	
	


สาระที่ 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว 8. 1     ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	
	 1.
ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
	-
	
	

	
	2.
สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี
	-
	
	

	
	3.
เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม
	-
	
	

	
	4.
รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ
	-
	
	

	
	5.
วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ
	-
	
	

	
	6.
สร้างแบบจำลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ
	-
	
	

	
	7.
สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-
	
	

	
	8.
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และยอมรับการ         เปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม
	-
	
	

	
	9.
จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
	-
	
	


การจัดการเรียนรู้

การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการสำคัญในการนำหลักสูตรสู่การปฏิบัติ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  เป็นหลักสูตรที่มีมาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะสำคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน เป็นเป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชน


ในการพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณสมบัติตามเป้าหมายหลักสูตร  ผู้สอนพยายามคัดสรร                     กระบวนการเรียนรู้ จัดการเรียนรู้โดยช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ผ่านสาระที่กำหนดไว้ในหลักสูตร 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้  รวมทั้งปลูกฝังเสริมสร้างคุณลักษณะอันพึงประสงค์ พัฒนาทักษะต่างๆ อันเป็นสมรรถนะสำคัญให้ผู้เรียนบรรลุตามเป้าหมาย 
1. หลักการจัดการเรียนรู้

     การจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะสำคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามที่กำหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน   โดยยึดหลักว่า ผู้เรียนมีความสำคัญที่สุด เชื่อว่าทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้  ยึดประโยชน์ที่เกิดกับผู้เรียน กระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียน สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและพัฒนาการทางสมอง             เน้นให้ความสำคัญทั้งความรู้ และคุณธรรม 
2. กระบวนการเรียนรู้

      การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ   ผู้เรียนจะต้องอาศัยกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย  เป็นเครื่องมือที่จะนำพาตนเองไปสู่เป้าหมายของหลักสูตร  กระบวนการเรียนรู้ที่จำเป็นสำหรับผู้เรียน อาทิ กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการสร้างความรู้   กระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม กระบวนการเผชิญสถานการณ์และแก้ปัญหา กระบวนการเรียนรู้                      จากประสบการณ์จริง กระบวนการปฏิบัติ ลงมือทำจริง  กระบวนการจัดการ กระบวนการวิจัย กระบวนการเรียนรู้การเรียนรู้ของตนเอง กระบวนการพัฒนาลักษณะนิสัย
     กระบวนการเหล่านี้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนควรได้รับการฝึกฝน พัฒนา เพราะจะสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี  บรรลุเป้าหมายของหลักสูตร ดังนั้น ผู้สอน                   จึงจำเป็นต้องศึกษาทำความเข้าใจในกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อให้สามารถเลือกใช้ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
3.  การออกแบบการจัดการเรียนรู้

       ผู้สอนต้องศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาให้เข้าใจถึงมาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัด  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์  และสาระการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับผู้เรียน  แล้วจึงพิจารณาออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคการสอน  สื่อ/แหล่งเรียนรู้ การวัดและประเมินผล เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพและบรรลุตามเป้าหมายที่กำหนด  
4. บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน

       การจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณภาพตามเป้าหมายของหลักสูตร ทั้งผู้สอนและผู้เรียนควรมีบทบาท ดังนี้
4.1 บทบาทของผู้สอน
      1) ศึกษาวิเคราะห์ผู้เรียนเป็นรายบุคคล  แล้วนำข้อมูลมาใช้ในการวางแผน
การจัดการเรียนรู้ ที่ท้าทายความสามารถของผู้เรียน
       2) กำหนดเป้าหมายที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน ด้านความรู้และทักษะ
กระบวนการ ที่เป็นความคิดรวบยอด หลักการ และความสัมพันธ์ รวมทั้งคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
            

       3)  ออกแบบการเรียนรู้และจัดการเรียนรู้ที่ตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลและพัฒนาการทางสมอง เพื่อนำผู้เรียนไปสู่เป้าหมาย 
      4)  จัดบรรยากาศที่เอื้อต่อการเรียนรู้  และดูแลช่วยเหลือผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ 

      5) จัดเตรียมและเลือกใช้สื่อให้เหมาะสมกับกิจกรรม  นำภูมิปัญญาท้องถิ่น  
เทคโนโลยีที่เหมาะสมมาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน
      6) ประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียนด้วยวิธีการที่หลากหลาย  เหมาะสมกับ
ธรรมชาติของวิชาและระดับพัฒนาการของผู้เรียน 
      7) วิเคราะห์ผลการประเมินมาใช้ในการซ่อมเสริมและพัฒนาผู้เรียน รวมทั้ง
ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนของตนเอง
4.2  บทบาทของผู้เรียน
        1)   กำหนดเป้าหมาย   วางแผน และ รับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง
        2)  เสาะแสวงหาความรู้ เข้าถึงแหล่งการเรียนรู้  วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อความรู้         
ตั้งคำถาม คิดหาคำตอบหรือหาแนวทางแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ  
2) ลงมือปฏิบัติจริง  สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ด้วยตนเอง และนำความรู้ไปประยุกต์ใช้             
ในสถานการณ์ต่าง  ๆ 
3) มีปฏิสัมพันธ์ ทำงาน ทำกิจกรรมร่วมกับกลุ่มและครู  
4) ประเมินและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของตนเองอย่างต่อเนื่อง
สื่อการเรียนรู้
สื่อการเรียนรู้เป็นเครื่องมือส่งเสริมสนับสนุนการจัดการกระบวนการเรียนรู้  ให้ผู้เรียนเข้าถึงความรู้ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ                   สื่อการเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทั้งสื่อธรรมชาติ  สื่อสิ่งพิมพ์    สื่อเทคโนโลยี และเครือข่าย                 การเรียนรู้ต่างๆ ที่มีในท้องถิ่น  การเลือกใช้สื่อควรเลือกให้มีความเหมาะสมกับระดับพัฒนาการ และลีลาการเรียนรู้ที่หลากหลายของผู้เรียน  
การจัดหาสื่อการเรียนรู้ ผู้เรียนและผู้สอนสามารถจัดทำและพัฒนาขึ้นเอง  หรือปรับปรุงเลือกใช้อย่างมีคุณภาพจากสื่อต่างๆ ที่มีอยู่รอบตัวเพื่อนำมาใช้ประกอบในการจัดการเรียนรู้ที่สามารถส่งเสริมและสื่อสารให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้    โดยสถานศึกษาควรจัดให้มีอย่างพอเพียง เพื่อพัฒนาให้ผู้เรียน            เกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง  สถานศึกษา  เขตพื้นที่การศึกษา หน่วยงานที่เกี่ยวข้องและผู้มีหน้าที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ควรดำเนินการดังนี้  

1.  จัดให้มีแหล่งการเรียนรู้  ศูนย์สื่อการเรียนรู้  ระบบสารสนเทศการเรียนรู้ และเครือข่าย
การเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพทั้งในสถานศึกษาและในชุมชน  เพื่อการศึกษาค้นคว้าและการแลกเปลี่ยนประสบการณ์การเรียนรู้ ระหว่างสถานศึกษา  ท้องถิ่น ชุมชน สังคมโลก

2.  จัดทำและจัดหาสื่อการเรียนรู้สำหรับการศึกษาค้นคว้าของผู้เรียน  เสริมความรู้ให้ผู้สอน   รวมทั้งจัดหาสิ่งที่มีอยู่ในท้องถิ่นมาประยุกต์ใช้เป็นสื่อการเรียนรู้

3.  เลือกและใช้สื่อการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ  มีความเหมาะสม  มีความหลากหลาย สอดคล้อง  กับวิธีการเรียนรู้ ธรรมชาติของสาระการเรียนรู้ และความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรียน

4.  ประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ที่เลือกใช้อย่างเป็นระบบ  

5.  ศึกษาค้นคว้า วิจัย เพื่อพัฒนาสื่อการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน

6.  จัดให้มีการกำกับ ติดตาม ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพเกี่ยวกับสื่อและการใช้สื่อ
การเรียนรู้เป็นระยะๆ และสม่ำเสมอ
ในการจัดทำ การเลือกใช้ และการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ในสถานศึกษา                       ควรคำนึงถึงหลักการสำคัญของสื่อการเรียนรู้ เช่น ความสอดคล้องกับหลักสูตร  วัตถุประสงค์การเรียนรู้  การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้  การจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียน เนื้อหามีความถูกต้องและทันสมัย 
ไม่กระทบความมั่นคงของชาติ ไม่ขัดต่อศีลธรรม  มีการใช้ภาษาที่ถูกต้อง  รูปแบบการนำเสนอที่เข้าใจง่าย  และน่าสนใจ  
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนต้องอยู่บนหลักการพื้นฐานสองประการคือ
การประเมินเพื่อพัฒนาผู้เรียนและเพื่อตัดสินผลการเรียน  ในการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ของผู้เรียน          ให้ประสบผลสำเร็จนั้น  ผู้เรียนจะต้องได้รับการพัฒนาและประเมินตามตัวชี้วัดเพื่อให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ สะท้อนสมรรถนะสำคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนซึ่งเป็นเป้าหมายหลักในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในทุกระดับไม่ว่าจะเป็นระดับชั้นเรียน  ระดับสถานศึกษา  ระดับเขตพื้นที่การศึกษา และระดับชาติ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นกระบวนการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนโดยใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลและสารสนเทศที่แสดงพัฒนาการ ความก้าวหน้า และความสำเร็จทางการเรียนของผู้เรียน  ตลอดจนข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด              การพัฒนาและเรียนรู้อย่างเต็มตามศักยภาพ

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพื้นที่การศึกษา และระดับชาติ  มีรายละเอียด ดังนี้

1.  การประเมินระดับชั้นเรียน  เป็นการวัดและประเมินผลที่อยู่ในกระบวนการจัดการเรียนรู้  ผู้สอนดำเนินการเป็นปกติและสม่ำเสมอ ในการจัดการเรียนการสอน ใช้เทคนิคการประเมินอย่างหลากหลาย เช่น การซักถาม การสังเกต การตรวจการบ้าน การประเมินโครงงาน การประเมินชิ้นงาน/ ภาระงาน  แฟ้มสะสมงาน การใช้แบบทดสอบ  ฯลฯ  โดยผู้สอนเป็นผู้ประเมินเองหรือเปิดโอกาส             ให้ผู้เรียนประเมินตนเอง เพื่อนประเมินเพื่อน ผู้ปกครองร่วมประเมิน ในกรณีที่ไม่ผ่านตัวชี้วัดให้มี     การสอนซ่อมเสริม 

     การประเมินระดับชั้นเรียนเป็นการตรวจสอบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการความก้าวหน้าใน
การเรียนรู้  อันเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากน้อยเพียงใด มีสิ่งที่จะต้องได้รับการพัฒนาปรับปรุงและส่งเสริมในด้านใด นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูลให้ผู้สอนใช้ปรับปรุง
การเรียนการสอนของตนด้วย ทั้งนี้โดยสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด
2.  การประเมินระดับสถานศึกษา  เป็นการประเมินที่สถานศึกษาดำเนินการเพื่อตัดสินผล      การเรียนของผู้เรียนเป็นรายปี/รายภาค ผลการประเมินการอ่าน  คิดวิเคราะห์และเขียน  คุณลักษณะ            อันพึงประสงค์ และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  นอกจากนี้เพื่อให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการศึกษา             ของสถานศึกษา ว่าส่งผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนตามเป้าหมายหรือไม่ ผู้เรียนมีจุดพัฒนาในด้านใด รวมทั้งสามารถนำผลการเรียนของผู้เรียนในสถานศึกษาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ระดับชาติ ผลการประเมินระดับสถานศึกษาจะเป็นข้อมูลและสารสนเทศเพื่อการปรับปรุงนโยบาย หลักสูตร โครงการ หรือวิธีการจัดการเรียนการสอน  ตลอดจนเพื่อการจัดทำแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษา                 ตามแนวทางการประกันคุณภาพการศึกษาและการรายงานผลการจัดการศึกษาต่อคณะกรรมการสถานศึกษา สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา  สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ผู้ปกครองและชุมชน  

3.  การประเมินระดับเขตพื้นที่การศึกษา   เป็นการประเมินคุณภาพผู้เรียนในระดับเขตพื้นที่การศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของเขตพื้นที่การศึกษา   ตามภาระความรับผิดชอบ สามารถดำเนินการโดยประเมินคุณภาพผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนด้วยข้อสอบมาตรฐานที่จัดทำและดำเนินการโดยเขตพื้นที่การศึกษา หรือด้วยความร่วมมือกับหน่วยงานต้นสังกัด ในการดำเนินการจัดสอบ นอกจากนี้ยังได้จากการตรวจสอบทบทวนข้อมูลจากการประเมินระดับสถานศึกษาในเขตพื้นที่การศึกษา

4.  การประเมินระดับชาติ   เป็นการประเมินคุณภาพผู้เรียนในระดับชาติตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  สถานศึกษาต้องจัดให้ผู้เรียนทุกคนที่เรียน           ในชั้นประถมศึกษาปีที่  3  ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  และชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  เข้ารับการประเมิน ผลจากการประเมินใช้เป็นข้อมูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดับต่าง ๆ เพื่อนำไปใช้ในการวางแผนยกระดับคุณภาพการจัดการศึกษา  ตลอดจนเป็นข้อมูลสนับสนุน             การตัดสินใจในระดับนโยบายของประเทศ

ข้อมูลการประเมินในระดับต่าง ๆ ข้างต้น เป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษาในการตรวจสอบทบทวนพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ถือเป็นภาระความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่จะต้องจัดระบบดูแลช่วยเหลือ ปรับปรุงแก้ไข ส่งเสริมสนับสนุนเพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพบนพื้นฐาน                   ความแตกต่างระหว่างบุคคลที่จำแนกตามสภาพปัญหาและความต้องการ ได้แก่ กลุ่มผู้เรียนทั่วไป กลุ่มผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษ   กลุ่มผู้เรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ กลุ่มผู้เรียนที่มีปัญหาด้านวินัยและพฤติกรรม  กลุ่มผู้เรียนที่ปฏิเสธโรงเรียน กลุ่มผู้เรียนที่มีปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคม กลุ่มพิการทางร่างกายและสติปัญญา เป็นต้น ข้อมูลจากการประเมินจึงเป็นหัวใจของสถานศึกษาในการดำเนินการช่วยเหลือผู้เรียนได้ทันท่วงที ปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาและประสบความสำเร็จในการเรียน

สถานศึกษาในฐานะผู้รับผิดชอบจัดการศึกษา  จะต้องจัดทำระเบียบว่าด้วยการวัดและประเมินผลการเรียนของสถานศึกษาให้สอดคล้องและเป็นไปตามหลักเกณฑ์และแนวปฏิบัติที่เป็นข้อกำหนดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อให้บุคลากรที่เกี่ยวข้องทุกฝ่ายถือปฏิบัติร่วมกัน 
เกณฑ์การวัดและประเมินผลการเรียน
1. การตัดสิน การให้ระดับและการรายงานผลการเรียน

     1.1 การตัดสินผลการเรียน
     ในการตัดสินผลการเรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้ การอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนนั้น ผู้สอนต้องคำนึงถึงการพัฒนาผู้เรียนแต่ละคนเป็นหลัก และต้องเก็บข้อมูลของผู้เรียนทุกด้านอย่างสม่ำเสมอและต่อเนื่องในแต่ละภาคเรียน รวมทั้งสอนซ่อมเสริมผู้เรียนให้พัฒนาจนเต็มตามศักยภาพ   


ระดับประถมศึกษา
            (1) ผู้เรียนต้องมีเวลาเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด
            (2) ผู้เรียนต้องได้รับการประเมินทุกตัวชี้วัด และผ่านตามเกณฑ์ที่สถานศึกษา
กำหนด

     (3) ผู้เรียนต้องได้รับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา
            (4) ผู้เรียนต้องได้รับการประเมิน และมีผลการประเมินผ่านตามเกณฑ์ที่
สถานศึกษากำหนด ในการอ่าน  คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 
       
ระดับมัธยมศึกษา
             (1) ตัดสินผลการเรียนเป็นรายวิชา ผู้เรียนต้องมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียนไม่น้อย
กว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมดในรายวิชานั้น ๆ
             (2) ผู้เรียนต้องได้รับการประเมินทุกตัวชี้วัด และผ่านตามเกณฑ์ที่สถานศึกษา
กำหนด
             (3) ผู้เรียนต้องได้รับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา

      (4) ผู้เรียนต้องได้รับการประเมิน และมีผลการประเมินผ่านตามเกณฑ์ที่
สถานศึกษากำหนด ในการอ่าน  คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 

การพิจารณาเลื่อนชั้นทั้งระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา ถ้าผู้เรียนมีข้อบกพร่องเพียงเล็กน้อย และสถานศึกษาพิจารณาเห็นว่าสามารถพัฒนาและสอนซ่อมเสริมได้ ให้อยู่ในดุลพินิจของสถานศึกษาที่จะผ่อนผันให้เลื่อนชั้นได้ แต่หากผู้เรียนไม่ผ่านรายวิชาจำนวนมาก และมีแนวโน้มว่าจะเป็นปัญหาต่อการเรียนในระดับชั้นที่สูงขึ้น สถานศึกษาอาจตั้งคณะกรรมการพิจารณาให้เรียนซ้ำชั้นได้ ทั้งนี้ให้คำนึงถึงวุฒิภาวะและความรู้ความสามารถของผู้เรียนเป็นสำคัญ
1.2  การให้ระดับผลการเรียน
                     ระดับประถมศึกษา
 ในการตัดสินเพื่อให้ระดับผลการเรียนรายวิชา  สถานศึกษาสามารถให้ระดับผลการเรียนหรือระดับคุณภาพการปฏิบัติของผู้เรียน  เป็นระบบตัวเลข  ระบบตัวอักษร   ระบบร้อยละ และระบบที่ใช้คำสำคัญสะท้อนมาตรฐาน 
การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์นั้น ให้ระดับผล
การประเมินเป็น ดีเยี่ยม  ดี  และผ่าน
การประเมินกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน จะต้องพิจารณาทั้งเวลาการเข้าร่วมกิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมและผลงานของผู้เรียน ตามเกณฑ์ที่สถานศึกษากำหนด และให้ผลการเข้าร่วมกิจกรรมเป็นผ่าน และไม่ผ่าน
                    ระดับมัธยมศึกษา  ในการตัดสินเพื่อให้ระดับผลการเรียนรายวิชา  ให้ใช้ตัวเลขแสดงระดับ
ผลการเรียนเป็น 8 ระดับ
การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์นั้น ให้ระดับผล
การประเมินเป็น ดีเยี่ยม  ดี  และผ่าน
การประเมินกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน จะต้องพิจารณาทั้งเวลาการเข้าร่วมกิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมและผลงานของผู้เรียน ตามเกณฑ์ที่สถานศึกษากำหนด และให้ผลการเข้าร่วมกิจกรรมเป็นผ่าน และไม่ผ่าน
1.3  การรายงานผลการเรียน
 การรายงานผลการเรียนเป็นการสื่อสารให้ผู้ปกครองและผู้เรียนทราบความก้าวหน้า             ในการเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งสถานศึกษาต้องสรุปผลการประเมินและจัดทำเอกสารรายงานให้ผู้ปกครองทราบเป็นระยะ ๆ หรืออย่างน้อยภาคเรียนละ 1 ครั้ง
การรายงานผลการเรียนสามารถรายงานเป็นระดับคุณภาพการปฏิบัติของผู้เรียนที่สะท้อนมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
         2.  เกณฑ์การจบการศึกษา

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กำหนดเกณฑ์กลางสำหรับการจบการศึกษาเป็น 3ระดับ คือ ระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2.1   เกณฑ์การจบระดับประถมศึกษา

          (1)  ผู้เรียนเรียนรายวิชาพื้นฐาน และรายวิชา/กิจกรรมเพิ่มเติมตามโครงสร้างเวลาเรียน        ที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานกำหนด 

          (2) ผู้เรียนต้องมีผลการประเมินรายวิชาพื้นฐาน ผ่านเกณฑ์การประเมินตามที่สถานศึกษากำหนด
                        (3) ผู้เรียนมีผลการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนในระดับผ่านเกณฑ์                   การประเมินตามที่สถานศึกษากำหนด
          (4) ผู้เรียนมีผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ในระดับผ่านเกณฑ์การประเมินตามที่สถานศึกษากำหนด

           (5) ผู้เรียนเข้าร่วมกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนและมีผลการประเมินผ่านเกณฑ์การประเมินตามที่สถานศึกษากำหนด

2.2  เกณฑ์การจบระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

        (1)  ผู้เรียนเรียนรายวิชาพื้นฐานและเพิ่มเติมไม่เกิน 81 หน่วยกิต โดยเป็นรายวิชาพื้นฐาน 63 หน่วยกิต และรายวิชาเพิ่มเติมตามที่สถานศึกษากำหนด 

        (2)  ผู้เรียนต้องได้หน่วยกิตตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า  77  หน่วยกิต  โดยเป็นรายวิชาพื้นฐาน 63 หน่วยกิต  และรายวิชาเพิ่มเติมไม่น้อยกว่า 14 หน่วยกิต

        (3)  ผู้เรียนมีผลการประเมิน การอ่าน  คิดวิเคราะห์และเขียน ในระดับผ่าน เกณฑ์
การประเมินตามที่สถานศึกษากำหนด

        (4)  ผู้เรียนมีผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ในระดับผ่านเกณฑ์การประเมินตามที่สถานศึกษากำหนด

        (5)  ผู้เรียนเข้าร่วมกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนและมีผลการประเมินผ่านเกณฑ์การประเมินตามที่สถานศึกษากำหนด

สำหรับการจบการศึกษาสำหรับกลุ่มเป้าหมายเฉพาะ เช่น การศึกษาเฉพาะทาง การศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ การศึกษาทางเลือก การศึกษาสำหรับผู้ด้อยโอกาส การศึกษาตามอัธยาศัย                 ให้คณะกรรมการของสถานศึกษา  เขตพื้นที่การศึกษา  และผู้ที่เกี่ยวข้อง ดำเนินการวัดและประเมินผล
การเรียนรู้ตามหลักเกณฑ์ในแนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานสำหรับกลุ่มเป้าหมายเฉพาะ
เอกสารหลักฐานการศึกษา

เอกสารหลักฐานการศึกษา  เป็นเอกสารสำคัญที่บันทึกผลการเรียน ข้อมูลและสารสนเทศ                 ที่เกี่ยวข้องกับพัฒนาการของผู้เรียนในด้านต่าง ๆ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
1.   เอกสารหลักฐานการศึกษาที่กระทรวงศึกษาธิการกำหนด

       1.1 ระเบียนแสดงผลการเรียน เป็นเอกสารแสดงผลการเรียนและรับรองผลการเรียนของผู้เรียนตามรายวิชา ผลการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน ผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของสถานศึกษา และผลการประเมินกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน สถานศึกษาจะต้องบันทึกข้อมูลและออกเอกสารนี้ให้ผู้เรียนเป็นรายบุคคล เมื่อผู้เรียนจบการศึกษาระดับประถมศึกษา (ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6) จบการศึกษาภาคบังคับ(ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3) จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน(ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6)  หรือเมื่อลาออกจากสถานศึกษาในทุกกรณี 

       1.2  ประกาศนียบัตร เป็นเอกสารแสดงวุฒิการศึกษาเพื่อรับรองศักดิ์และสิทธิ์ของผู้จบการศึกษา ที่สถานศึกษาให้ไว้แก่ผู้จบการศึกษาภาคบังคับ และผู้จบการศึกษาขั้นพื้นฐานตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

       1.3 แบบรายงานผู้สำเร็จการศึกษา เป็นเอกสารอนุมัติการจบหลักสูตรโดยบันทึกรายชื่อและข้อมูลของผู้จบการศึกษาระดับประถมศึกษา (ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6) ผู้จบการศึกษาภาคบังคับ           (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3) และผู้จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6) 

2.  เอกสารหลักฐานการศึกษาที่สถานศึกษากำหนด 
     เป็นเอกสารที่สถานศึกษาจัดทำขึ้นเพื่อบันทึกพัฒนาการ ผลการเรียนรู้ และข้อมูลสำคัญ เกี่ยวกับผู้เรียน เช่น  แบบรายงานประจำตัวนักเรียน  แบบบันทึกผลการเรียนประจำรายวิชา ระเบียนสะสม  ใบรับรองผลการเรียน และ เอกสารอื่น  ๆ  ตามวัตถุประสงค์ของการนำเอกสารไปใช้
การเทียบโอนผลการเรียน

สถานศึกษาสามารถเทียบโอนผลการเรียนของผู้เรียนในกรณีต่างๆได้แก่ การย้ายสถานศึกษา การเปลี่ยนรูปแบบการศึกษา การย้ายหลักสูตร การออกกลางคันและขอกลับเข้ารับการศึกษาต่อ การศึกษาจากต่างประเทศและขอเข้าศึกษาต่อในประเทศ นอกจากนี้ ยังสามารถเทียบโอนความรู้ ทักษะ ประสบการณ์จากแหล่งการเรียนรู้อื่นๆ เช่น สถานประกอบการ สถาบันศาสนา สถาบันการฝึกอบรมอาชีพ การจัดการศึกษาโดยครอบครัว

การเทียบโอนผลการเรียนควรดำเนินการในช่วงก่อนเปิดภาคเรียนแรก หรือต้นภาคเรียนแรก                ที่สถานศึกษารับผู้ขอเทียบโอนเป็นผู้เรียน ทั้งนี้ ผู้เรียนที่ได้รับการเทียบโอนผลการเรียนต้องศึกษาต่อเนื่องในสถานศึกษาที่รับเทียบโอนอย่างน้อย 1 ภาคเรียน โดยสถานศึกษาที่รับผู้เรียนจาก
การเทียบโอนควรกำหนดรายวิชา/จำนวนหน่วยกิตที่จะรับเทียบโอนตามความเหมาะสม

การพิจารณาการเทียบโอน สามารถดำเนินการได้  ดังนี้

1.  พิจารณาจากหลักฐานการศึกษา และเอกสารอื่น ๆ ที่ให้ข้อมูลแสดงความรู้ ความสามารถของผู้เรียน


2.  พิจารณาจากความรู้ ความสามารถของผู้เรียนโดยการทดสอบด้วยวิธีการต่าง ๆ ทั้ง           ภาคความรู้และภาคปฏิบัติ  

3.  พิจารณาจากความสามารถและการปฏิบัติในสภาพจริง 
การเทียบโอนผลการเรียนให้เป็นไปตาม ประกาศ หรือ แนวปฏิบัติ ของกระทรวงศึกษาธิการ
การบริหารจัดการหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชุมชนบ้านห้วยค้อมิตรภาพที่ 206

กระบวนการในการบริหารจัดการนำหลักสูตรไปใช้ถือว่าเป็นปัจจัยที่สำคัญเป็นอย่างมากที่จะช่วยสนับสนุนส่งเสริมให้การใช้หลักสูตรของสถานศึกษาบรรลุผลสูงสุด   ดังนั้นสถานศึกษาจึงได้กำหนดแผนการบริหารจัดการหลักสูตรของสถานศึกษาขึ้น เพื่อให้ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาของสถานศึกษาในทุก ๆ ส่วน และทุกระดับ  เกิดความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับจุดหมายของหลักสูตร การพัฒนาการเรียนการสอน การนิเทศการศึกษา การบริหารหลักสูตร การประเมินผล และแนวปฏิบัติของสถานศึกษาที่จะต้องดำเนินการให้สอดคล้องและเหมาะสมกับสภาพความต้องการของหลักสูตรสถานศึกษา  สำหรับการบริหารจัดการหลักสูตรของสถานศึกษาโรงเรียนชุมชนบ้านห้วยค้อมิตรภาพที่ 206 กำหนดแนวทางการบริหารจัดการไว้  3  ขั้นตอน  7  ภารกิจ  ดังนี้
แนวทางการบริหารจัดการ

ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมความพร้อมของสถานศึกษา

  ภารกิจที่ 1 การเตรียมความพร้อมของสถานศึกษา   
     1.1  สร้างความตระหนักให้แก่บุคลากร ซึ่งประกอบด้วย คณะกรรมการสถานศึกษา  ผู้บริหาร ผู้สอน ผู้ปกครอง ชุมชน นักเรียน  ทั้งนี้เพื่อให้เห็นความสำคัญ ความจำเป็นที่จะต้องร่วมมือกันบริหารจัดการหลักสูตรสถานศึกษาของสถานศึกษา

    1.2  แต่งตั้งคณะกรรมการ และคณะอนุกรรมการของสถานศึกษาตามระเบียบของกระทรวงศึกษาธิการว่าด้วยคณะกรรมการบริหารหลักสูตรและงานวิชาการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พ. ศ. 2552  
     

1.3  ประชาสัมพันธ์ให้นักเรียน ผู้ปกครอง ชุมชน หน่วยงาน องค์กรในชุมชนทุกฝ่าย
ได้รับทราบ และความร่วมมือในการบริหารจัดการหลักสูตรของสถานศึกษา

    1.4  จัดทำข้อมูลสารสนเทศของสถานศึกษาอย่างเป็นระบบ

    1.5  จัดทำแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษา (ธรรมนูญสถานศึกษา)
 


    1.6  พัฒนาบุคลากรของสถานศึกษาให้มีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถนำความรู้ไปใช้ในการจัดทำสาระของหลักสูตรสถานศึกษา
ขั้นตอนที่ 2 การดำเนินการจัดทำสาระของหลักสูตรสถานศึกษา

  ภารกิจที่ 2 จัดทำสาระของหลักสูตรสถานศึกษา

    2.1  ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง

    2.2  กำหนดปรัชญา และเป้าหมายของการจัดการศึกษาของสถานศึกษา

    2.3  กำหนดโครงสร้างของหลักสูตรแต่ละรายชั้น และจัดสัดส่วนเวลาเรียน  

    2.4  กำหนดตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้ของกลุ่มวิชา

    2.5  กำหนดสาระและกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน

    2.6   กำหนดสื่อการเรียนรู้

    2.7  กำหนดการวัดและประเมินผล
   ภารกิจที่ 3  การวางแผนบริหารจัดการหลักสูตรสถานศึกษา

    3.1  การบริหารการจัดการกิจกรรมการเรียนรู้

    3.2 การบริหารการจัดการกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน

    3.3  การส่งเสริมและสนับสนุนการจัดการกิจกรรมการเรียนรู้ และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน
   ภารกิจที่ 4 ปฏิบัติการบริหารจัดการหลักสูตรสถานศึกษา

      ดำเนินการบริหารจัดการหลักสูตรตามภารกิจที่ 2 และภารกิจที่ 3  ที่กำหนดไว้
ขั้นตอนที่ 3 การนิเทศ กำกับ ติดตาม ประเมินผล และรายงาน

  ภารกิจที่ 5 การนิเทศ กำกับ ติดตาม ประเมินผล

    5.1  การนิเทศ กำกับ ติดตาม ประเมินผลการบริหารหลักสูตร และงานวิชาการภายในสถานศึกษา

    5.2  การนิเทศ กำกับ ติดตาม ประเมินผลการบริหารหลักสูตร และงานวิชาการจากภายนอกสถานศึกษา

  ภารกิจที่ 6  สรุปผลการดำเนินการบริหารจัดการหลักสูตรของสถานศึกษา

    6.1   สถานศึกษาสรุปผลการดำเนินการ และเขียนรายงาน

    6.2  สรุปผลการดำเนินงานรูปแบบบริหารจัดการหลักสูตรสถานศึกษา

  ภารกิจที่ 7 ปรับปรุง และพัฒนากระบวนการบริหารจัดการหลักสูตร

    7.1 สถานศึกษานำผลการดำเนินการ  ปัญหา และข้อเสนอแนะต่าง ๆ มาใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการวางแผนปรับปรุง และพัฒนากระบวนการบริหารจัดการหลักสูตรของสถานศึกษา

    7.2  สถานศึกษาดำเนินการปรับปรุง และพัฒนากระบวนการบริหารจัดการหลักสูตร เพื่อให้เกิดประโยชน์มากขึ้น    
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คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานโดยสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ได้ดำเนินการทบทวนหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544     เพื่อพัฒนาไปสู่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน    พุทธศักราช    2551   โดยนำข้อมูลที่ได้จากการศึกษาวิจัย    และข้อมูลจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ    ฉบับที่  10 ( พ.ศ. 2550 – 2554)  มาใช้ในการพัฒนาหลักสูตรให้มีความเหมาะสมชัดเจนมีเป้าหมายในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน       และสามารถนำไปสู่การปฏิบัติในระดับเขตพื้นที่การศึกษาและระดับสถานศึกษาอย่างมีประสิทธิภาพ        กระทรวงศึกษาธิการ     จึงได้ออกคำสั่งกระทรวงศึกษาธิการ  ที่  สพฐ.  293/2551   ลงวันที่  11  กรกฎาคม   พ.ศ.  2551    เรื่อง   ให้ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน    พุทธศักราช  2551      กำหนดให้โรงเรียนต้นแบบและโรงเรียนที่มีความพร้อม   จัดทำหลักสูตรสถานศึกษาและนำไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 – 6  และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในปีการศึกษา  2553  เป็นต้นไป

โรงเรียนชุมชนบ้านห้วยค้อมิตรภาพที่ 206  จึงได้จัดทำหลักสูตรสถานศึกษา   โดยยึดกรอบและทิศทางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  โดยได้เพิ่มเติมในส่วนที่เป็นความจำเป็นตามความต้องการพัฒนาของท้องถิ่น  ในรายวิชาพื้นฐานและวิชาเพิ่มเติม  
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